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GRANDEURS et MESURES

EXERCICE 1 (sereporterauCM —exercice«étudié » endétails pendantle CM)

Objectif : engager une réflexion sUWBJET, GRANDEUR et MESURE. Matériel
autorisé : un crayon et une paire de cise&onsigne déclinée en trois tache®n dispose de
deux feuilles au format A4.

» Tache 1 Sans utiliser aucun instrument de mesure, découper la feuille A4 en deux
surfaces ayant le méme périmeétre, mais pas la méme aire. De plus, il ne doit pas y avoir
de surface perdue.

» Tache 2 Sans utiliser aucun instrument de mesure, découper la feuille A4 en deux
surfaces ayant la méme aire, mais pas le méme périmeéetre. De plus, il ne doit pas y avoir
de surface perdue.

» Tache 3 Une questionLes « techniques » utilisées pour résoudre les taches 1. et 2. font-
elles appel aux mémes notions ou concepts ? Dégager ces concepts en cherchant leurs
caractéristiques et leurs invariants.

EXERCICE 2
Dans un triangle ABC, on appelle I et J les milieux respectifs des cotés [AB] et
[AC]. Question : 'aire de (AlJ) est elle la moitié de celle de (ABC) ? Argumenter.

EXERCICE 3
Un pré rectangulaire ABCD est bordé tout autour par une allée de largeur
uniforme. On obtient un rectangle plus grand. Le « grand » rectangle A’B’C’D’ ainsi
obtenu est-il « semblable » ou « homothétique » ou est-il un agrandissement du pré
rectangulaire (ABCD) ? Justifier.

EXERCICE 4
Norme AFNOR : les formats normalisés. On dispose d’une feuille de format A4.
(Ce n’est pas la suite de l’exercice 1 /).
En prenant la largeur de la feuille pour unité de longueur, trouver un procédé pour
déterminer la longueur de cette feuille, procédé n’utilisant que des feuilles de format
A4. Méme question pour une feuille de format A3. Déterminer l'aire d’'une feuille de
format AO.

EXERCICE 5

Quel est le diameétre d'une sphére! ayant méme volume qu'un cube d’aréte 10 cm.
Comparer leurs aires.

EXERCICE 6
Calculer au dixiéme de litre pres, par défaut, la consommation aux 100 km d’une
automobile « américaine » qui peut parcourir (en moyenne) 8 miles (terrestres) avec 1
galon.
On donne : 1 galon = 3,8 litres et Imile = 1,609km.

! Formellement, on devrait dire BOULE & la placeS(RHERE, mais...
P. MAZZELLA et P. WIERUSZEWSKIPagel surl5



MASTER Meef M1. Université Orléans, IUFM - ESPE Cé&e Val de Loire, site de BLOIS

EXERCICE 7
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Le solide ABCDEFGH est un cube d’aréte 6cm. Un point S, choisi sur 'aréte [AE],
permet de définir une pyramide SABCD (de sommet S, de hauteur SA et de volume Vi)
et une autre pyramide SEHF (de sommet S, de hauteur SE et de volume V).

On pose AS = x avec 0 < x< 6.
Déterminer la valeur de x pour que les deux volumes Vi et V2 soit égaux.

Rappel : le volume d’une pyramide est V= % x aire de la base x hauteur de la pyramide

Construire dans ce cas en vraie grandeur, a la régle graduée et au compas, le triangle
FHS.

EXERCICE 8
Un verre a pied de forme conique a une hauteur totale égale a 13 cm, le pied
ayant lui-méme une hauteur de 3 cm. Ce verre a une capacité (raisonnable !) de % de
litre.
1. Calculer le diameétre d’ouverture du verre.
2. Calculer la hauteur du liquide quand le verre est a moitié plein.

EXERCICE 9
Le quadrilatere ABCD est un carré. Les triangles DEC et BFC sont équilatéraux,

avec F « a I'intérieur » du carré et E « a I'extérieur ».
Le but de cet exercice est de « vérifier », puis de démontrer que les points A, E et F
sont alignés.

1. Vérifier a la régle que les points A, E et F sont alignés.

2. Quelle est la nature du triangle DAE ? Du triangle CEF ? Déterminer la
valeur des angles de chacun de ces triangles.

3. En déduire que les points A, E et F sont alignés.
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EXERCICE 10

Les roues de vélos et leur développement. Pour les fans du Tour de France !
Parmi les caractéristiques d’une bicyclette, on reléve les informations suivantes :

Roue. On admet que le diameétre extérieur des rouegjatte
... mm:
Diamétre = 685mm 46 dents. 17 dents.

Pédalier : Roue libre:

1. Calculer, en tours/minute, la vitesse de rotation du pédalier pour obtenir
une vitesse v de 20km/h.

2. (Difficile) Déterminer, en tours/minute, la vitesse y de rotation du pédalier
en fonction de la vitesse v (exprimée en km/h).

EXERCICE 11
(Un petit tour du c6té des évaluations institutidiesp.
Evaluation a l'entrée en Sixiéme, en 2003. (Source : « Livret de Didactique » du
CNED).
* Exercice 5, Septembre 2003.
Un car part du college a 8h30 du matin et arrive au musée a 9h15. Combien de
temps a durée le trajet ?

* Exercice 37, Septembre 2003.

Un bateau part de Marseille a 20h et arrive a Bastia le lendemain matin a 6h30.
Combien de temps a duré la traversée ?
Consigne. Résoudre ces deux exercices en utilisant une ou des procédures a la portée
des éléves du cycle III.

EXERCICE 12

Un cycliste parcourt un méme trajet a l'aller et au retour sans s'arréter. Sa
vitesse est 20 km/h en montée et 40 km/h en descente.
L'aller se compose d'une montée et d'une descente dont la longueur est deux fois plus
courte que celle de la montée.
1) Calculez sa vitesse moyenne sur le parcours aller.
2) Calculez sa vitesse moyenne sur le parcours retour.
3) Calculez sa vitesse moyenne sur le parcours aller-retour. Commentaires...

EXERCICE 13
Un bassin est alimenté par deux fontaines qui ont chacune un débit constant.
Utilisée seule, la premiére fontaine remplit le bassin en 9 heures. La seconde, si elle
fonctionne seule, ne met que 7 heures a le remplir.

1) Combien de temps serait nécessaire pour remplir le bassin si on utilisait les deux
fontaines en méme temps ? Exprimer cette durée (intervalle de temps) en heures,
minutes et secondes.
2) Si on laisse couler la premiére fontaine pendant quatre heures et la seconde
pendant trois heures, la quantité d'eau recueillie au total est de 550 litres.

a) Quelle est la capacité du bassin ?

b) Calculer en litres par heure, le débit de chacune des deux fontaines.
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EXERCICE 14

1. Une société de transports décide de mettre en service un train rapide entre les
villes de Cherbourg et de Caen distantes de 132 km.
Sachant que sa vitesse moyenne est de 165 km/h, calculer, en minutes, la durée du
trajet Cherbourg-Caen.
2. Le prix normal du billet est proportionnel au nombre de kilomeétres parcourus : le
prix pour un kilomeétre est égal a 0,12 €.
Cette société décide de proposer un tarif réduit aux « 15-25 ans», selon deux
possibilités :

* tarif A : réduction de 25 % sur tous les trajets ;

e tarif B : achat d'une carte « 15-25 » au prix de 30 € valable un an,
permettant d'obtenir une réduction de 50 % sur tous les trajets.

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous. (Ecrire les calculs effectués pour
500 km)

Avec le tarifA Avec le tarifB

Dépense annuelle pour 500 km
Dépense annuelle pour 1500 kn

=}

b. Soit t1 € la dépense annuelle en euros pour x km avec le tarif A et tz2 € la
dépense annuelle pour x km avec le tarif B. Exprimer alors ti1 et t2 en fonction
de x.

3. a. Résoudre l'inéquation 0,06x + 30 < 0,09x.

b. A partir de quel kilométrage annuel l'achat de la carte « 15-25 » est-il
avantageux ?
4. Le plan est muni d'un repére orthogonal. On prendra sur l'axe des abscisses 1 cm
pour représenter 200 km et sur 'axe des ordonnées 1 cm pour 10 €.

a. Tracer la droite (d;) d'équation y = 0,09x et la droite (do) d'équation y = 0,06x +
30.

b. Retrouver graphiquement le résultat de la question 3.b).

EXERCICE 15
1) On dispose d'un cone (de révolution) dont la base est un disque de rayon 8 cm, de

hauteur 25 cm.
Calculer son volume en cm3 (on en donnera une valeur approchée au cm3 preés), puis

sa capacité en litres.
2) On tronque (on « coupe » ce cone a une hauteur AC de 20 cm a partir de la base.
Voici ci-dessous un schéma du coéne et du tronc de cone.

AN o 4

LScm
We

Calculer le rayon CD du « petit » cercle.
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3) Calculer le volume du tronc de cone restant. Ce volume est-il proportionnel a la
hauteur AC du tronc de cone ou la hauteur AS du cone ? Justifier.

EXERCICE 16
La figure ci-dessous est composée :
* D’un triangle isocéle ABC, rectangle en B ;
* Et de trois demi-cercles ayant ses cotés pour diametres.
Sachant que AC = 7 cm, calculer l'aire totale des surfaces grisées.

C

EXERCICE 17
Depuis ce matin, un magasinier range sans interruption (/) des caisses dans un
entrepot. Il a calculé que, s’il range 50 caisses a l'heure, il aura fini a 11h30. Si par
contre, il range 60 caisses a ’heure, il aura fini a 11h15.
A quelle heure a-t-il commencé son travail ? Justifier la réponse.

EXERCICE 18

On dispose d’'un minerai A qui pése 11 kg et dont le volume est de 2,5 dm3. On
dispose aussi d’'un autre minerai B dont la densité est de 8 (c'est-a-dire : qu’il « pése »
8 kg par dm3).

1. Quelle est la densité du minerai A ?

2. On voudrait fabriquer un meélange de ces deux minerais pour obtenir un
minerai C dont la densité soit égale a 7. On voudrait en méme temps fabriquer la plus
grande quantité possible de minerai C en utilisant les 11 kg de minerai A.

a) Trouver la masse de minerai B que 'on doit utiliser.
b) Si 'on voulait n’utiliser que 6,6 kg du minerai A pour obtenir le minerai C
dont la densité soit encore égale a 7, quelle quantité de minerai B devra-t-on utiliser ?

Stop pour cette fiche !
Bien entendu, il est a la lecture de TOUS sur CELENE !
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Pistes de CORRECTION (avec « emprunts » a des corrigés COPIRELEM) ‘

EXERCICE 1

Quelques éléments de réponse.

» Tache 1 Une clef : tracer, au choix, une diagonale ou méeliane. « Modifier a la main» le tracé de
cette diagonale. Les deux surfaces obtenues onensémtour (vérifier), donc méme périmetre, sans le
calculer et des aires différentes, sans les calguleposer une «technique». Mais il y a beaucoiguxn

fait enTD.

» Tache 2 L’affaire se complique : il y a nécessité de sevis d'une grandeur-mesure gu’on va «
construire », Une clef : 'apport conceptuel deyigns, plier en deux et répéter si nécessairde &e
double » grandeur-mesure va servir pour les péranét les aires. Apparition du nombre...

* Bilan : les deux taches concernent le méme objet gémuétr des surfaces, mais il y a deux grandeurs
distinctes en jeu : les périmetrégsngueur du contoyret les aires« place » occupée par les surfaces
Les situations proposées mettent en évidence gmieailes et les périmetres sont des grandeurs
indépendantes. ...

EXERCICE 2

L'aire de AlJ) est le quart de celle dABC) ou aire AlJ) :% x aire ABC).

SoitH le pied de la hauteur issue Aledans le triangl&BC etH' l'intersection deAH) avec (J).
Puisqud etJ sont les milieux respectifs des segm¢AB] et[AC], la droite (J) est paralléle a la droite
(BC). Et puisque AH) est perpendiculaire 8C), elle est aussi perpendiculaireld)(etH' est donc le
pied de la hauteur issue dedans le trianglAlJ. L'aire de AlJ) est donc% x |J x AH' et celle de

(ABC) est% x BC x AH. Mais IJ =% BC (segment joignant les milieux de deux c6tés) etyvec »

Thalés éxpliciter clairement lesonditions d’utilisatiof), on montre qué&H’ :%AH. D'ou la conclusion
annoncee ci dessus.

EXERCICE 3

Si L etl sont les longueurs des cotés du rectad@®€D et quea est la largeur de l'allée, le
rectangleA'B'C'D’ aura pour « longueur £ (+ 2a) et pour « largeur > ¢ 2a).
Les deux rectangles seront semblabtesrothétiquessi et seulement si :
+ + L
C L2a) = ( |2a); c'est-a-dire:@x (I —L) =0.
Si l'allée ne peut avoir une largeur nulle, la egqdssibilité est que = | et donc ABCD) est un carré.

EXERCICE 4

Il suffit de placer cote a cote des feuill$ dans ldargeur superposées avec des feuilles placées
dans lalongueur jusqu'a ce que les extrémités de deux feuilleermagsées coincident. Si on fait
concréetement la manipulation, on trouve qudal@ueurs coincidenta tres peu presavec 17argeurs.

_17
DonglL = 12><I
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Si on ne fait pas la manipulation mais si on gaitine feuilleA4 est de dimension, en mm, 210 sur

297, on peut écrirel£ = % = 3—8 : 99 largeurs coincident avec 70dongueurs et on a
A lies 99
'égalité ] L = 20 Xl ].

La différence avec le résultat précédent vientigigsecisions de la réalisation concreéte.
Une longueur L' de A3 correspond a deubargeurs de A4, et unelargeur I' de A3 est égale a une
longueur deA4 : L' = 2 etl' =L. On peut faire la méme manipulation ou déduireéhultat précédent

L1299
L= 70 x|’
L'aire d'une feuilleA3 est le double de l'aire d'une feuild, celle d'une feuilléA2 est le double
d'une feuilleA3, etc... Donc une feuillA0 a la méme aire que 16 feuillad.

Si on admet l'approximation donnée auparavant eh orendl = 21cm, on obtient : Airé(0) =

9996cm%= 1m2

EXERCICE 5

Volume de la sphere, en cm3V: :%xnx R®|= 10° (= volume du cube d'aréte 10ymd'ou le

3
rayonR = A /%): 6,2035doncD = 2 x R= 12,4 cm Méme en ne sachant pas trouver une racine

cubique a la calculatrice, on doit s’en sortir ades calculs approchés. On cherche une vapmsitive
deR telle queR® = 239. On procéde par encadrements. Oh-aBL6< 239< 7° = 343, donc on a déja : 6
<R < 7. On continue, de « proche en proche » : on abtire bonne approximation décimaleRle 6,2
(cm).

Aire A de la sphére, en cmz : 4rx R2 = BF:/ 3%00< %GOO SoitA < 500. Or, l'aire du cube est, en cmz,
6 x 100 = 600, donc l'aire d’'un patron du cubesegterieure a celle de la sphere. Il faut donc ghlis

surface pour recouvrir le cube que pour recouargghere.

EXERCICE 6

(Notation: 1 litre = 1.). On a la conversion : 8miles = 12,872km.
La voiture consomme 1 galon pour parcourir untadise de 12,872km, donc elle consomme

100
12,872

galons pour parcourir 100km. Or 1galon =L3,8onc il faut x 3,8 pour parcourir 100

00
12,872
km, soit enviror] 29,5 L aux 100 km|.

EXERCICE 7

Ona:V1:%><36><x =12<etV2=%><18><(6—x):36—6(

V1=V, c'est-a-dire 12 = 36 — &. On trouvex = 2. La construction est laissée au lecteur.
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EXERCICE 8

1) La hauteur du cbne est 10cm et son volume 107350 cm3.
Or,V =% xT1xr2 x h, our est le rayon du disque de bader(c d'ouverture du verye

En remplaganV eth par leur valeur numérique, on trouve= 3[5203 d'our = 8,46 cm

Son diameétre d'ouverture est donc d'envikdrcm

2) Quand le verre est a moitié plein, il contient £n53 de liquide qui atteint une hautduret dont la

surface supérieure a un rayon

En utilisant le théoréme de Thalexliciter impérativement lesonditions d’utilisation a I'intérieur du
1_h?®

_h e
cbne, on peut ecrlr?:- h Si on notek ce rapport de réduction, on doit avqf >

On en déduit qul' = " ~ 7,937, soit enviror8 cm.

2
RemarqueComme pour I'exercice 5, on peut obtenir la haupar des calculs approchés du méme style.
A faire !

EXERCICE 9

1) Construction et vérification a la regle.

2) Dans le triangle équilatéBEC, on aDE = DC. Dans le carrdBCD, on aAD =DC.
On peut en déduire qudD = DE et que le triangl®AE est isocele de sommet princiial

On a :CDE = 60° car le triangl®CE est equilateral D autre pa@\ = 90°, carABCD est un carré.
Donc I angIeEDA est complementalre del ang,]}:DE etADE = 30°.

Dans le trlangle isoceleDE, les angle@AE etDEA ont méme mesure.

On aDAE = DEA = 75° ; de la méme maniere, on peut demontrerlﬁ(IB = 30° etBCF = 60°. On a :
ECF = ECB + BCF = 30° + 60° = 90°.

Le triangleECF est donc un triangle rectangle isocéle, @E& = CFE = 45°,

3)Ona finalementAEF = AED + DEC + CEF = 75° + 60° + 45° = 180°.

L’angle AEF est donc un angle plat. On peut en conclure gsi@tentsA, E et F sont trois points
alignés.

EXERCICE 10

1) Un tour de pédalier fait avancer la chaine ddetéis, donc la roue « fait%% tours. Ce qui correspond

a une distance parcourde= Tt x 685 x 10° x 11_3 (en metres).
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Calculs.. : 1 tour de pédalier permet de parcourir (enyir823 m. Pour parcourir 20 km en une
heure, il faut fairezd—o tours de pédalier en une heure. Ce qui d@%’l@ur de pédalier en une minute. On

trouve alors qu’on doit faireefiviron) 57 tours de pédalier par minute.

Autre solution Rouler a une vitesse de 20 km/h est équivalepuker a €nviron) une vitesse de
0,333

0,333 km/min. Le quotie ,005823: 57 donne alors le nombre de tours par minute.

2) Item difficile Siy est la vitesse en tr/min du pédalievda vitesse du cycliste en km/h, on a I'égalité :
v 17
60 46
Y =rix 685
Que voila une belle formuleContrdler avec des exemples

(Faire les calculs intermédiaires pour simpliierquotient). Evaluer alors une valeuryde

EXERCICE 11

Exercice 5 de I'évaluatian
La technique usuelle consiste a poser I'opérat®h 15 min — 8 h 30 min.
Ce n'est pas le « procédé » directement attendu ¢cg@ntre, on peut utiliser le surcomptagalguls en
« avangant »ou le décomptagecdlculs en « reculant)»et proposer une solution de la forme Peur
aller de 8 h 30 min a 9 h 15 min, on va de 8 h 3 &m0 h, puis de 9 h a 9 h 15 min, c'est-a-dir®oqu
ajoute 30 min et 15 min, donc la durée est égalé anin».

Exercice 37 de I'évaluatioftMéme procédure.
«Onvade20ha24h, puisde 0 ha6 h 30, daulge : 4h +6h30 = 10h38.
On accepte toute autre procédure similaire aveftdesons d’heure.

EXERCICE 12

La question qui tué€Voir le CM) ! Est-ce que la vitesse moyenne est égale a lgenme des
vitesses. Evidemment, ¢ca ne marche pas, Ah bon !!!

1. Vitesse moyenne sur le parcours « aller » :
Les grandeurs en jeu sont : des longueufayec le kilométre (km) comme unité de mesures; digées
[D] avec I'heurelf) comme unité de mesure et des vitesgpaec le kilométre par heurknfi/h) comme
unité de mesure.
_ o]

Une vitesse est une grandeur quotient d'une lamgp@ une durée v] = L
Ainsi une durée est aussi le quotient d'une longpan une vitesse.
. L s |
AppelonsL la longueur du premier trongon (la montée a tetal) etl la mesure correspondants ;est

donc la mesure du deuxiéme troncon (la descentabex »).

CODAGE. De facon générale, les grandes lettresgdést les grandeurs et les petites lettres
désignent les mesures correspondantes.
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L
La durée d I t donGisDE 5o +
a auree au parcours « atier » est donGiel= 547 on * 720 km/h
| 5l
Daller =X)+%, Daller 80

La vitesse moyenne sur le parcours « aller » egtitdient de la longueur parcourue a l'aller suduace
de ce parcours « aller ».

L |
L+5 |+
Va||er = m et Va||er = T = 24 donC\/a”er = 24 km/h
80

2. Vitesse moyenne sur le parcours « retour »
La durée du parcours « retour » est :
L I

0. - L 2 o 1 E 1
U 40 km/h © 20 km/h Fetour=26%20~ 20
et la vitesse moyenne sur le parcours « retout » es

L+£ I+|—

Vretour= et Vietour=—7— = 30 donV retour = 30 km/h
Dretour |_
20
3. Vitesse moyenne sur le parcours « aller-retour
5 1 _9l
La durée du parcours « aller-retour » est : Daki:B Dretour= 50120780
La longueur parcourue est : L Ié +L=3L
3l
: 9 80
La vitesse moyenne sur le parcours « aller-retast» 4, =9l = 3 doncVy = 26,67 km/h
80

Autre méthode.

A l'aller, la longueur de la descente est deug filus courte que la longueur de la montée et la
vitesse de descente est le double de celle dernéémo
La durée de la descente sera donc égale au quiartddeée de la montée et la durée totale serés3d0
durée de la descente nommeée D.
La longueur totale de l'aller sera 3 fois plus giague la longueur de la descente nommée L.

3L_3 3
D OU Va||er 5D 5 Vdescente Va||er :g X 40 km/h :24 km/h
Au retour, la descente est deux plus longue quadatée, mais a une vitesse double ; les temps de
montée et de descente sont donc égaux ; d'ou :

Vretour = % 2 X Vmontée Vretour:g x 20 km/h =30 km/h. Au lecteur de jouer pour la vitesse

pour le trajet « aller-retour », on trouve auést 26,7 km/h
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EXERCICE 13

oo déid traitd Ouis’ U
1. Durée de remplissage du bassin en utilisant ldeux fontaines

Méthode 1.

En 1 heure, la premiére fontaine rempét de la capacité du bassin. En 1 heure, la deuxieme

fontaine rempln7 de la capacité du bassin. Donc, si on utiliseuenément les deux fontaines, elles

1,1_16
rempliront en 1 heure9 2753
Soit Ies@ de la capacité du bassin : d’'ou le tableau degstigmnalité.
Mesure de Durée (unité : h) Mesure de capacité (unité : capacité du bassin)
16
1 63
63
? =—
: 1 63

Pour remplir la totalité du bassin, il faudra dome durée dei—gh.

Méthode 2.

Les grandeurs en jeu sont les suivantes : desnad|/] pour la capacité du bassin ; des durés [
pour des temps d’écoulement d’eau ; des détfitsdmme grandeur quotient d’un volume par une durée
Remarque ainsi un volume est également le produit d’'uneéd par un débit.

Soientd; etd, les débits exprimés en litres par heure respeuntwe de la premiere et de la deuxieme
fontaine, eV la capacité du bassin on a : d’'une part 9h xd; et d’autre parV = 7h xd,

SoitD la durée mise pour remplir le bassin en utilisamultanément les deux fontaines, le débit essalor
d; + d; (car les deux débits s'ajoute pour former le dédial lorsque les deux fontaines fonctionnent) et
on a la relation :

V :Dx(d1+d2). D’ou : 9h xd; = 7h deZDX(d1+dz)

L"égalité 9 xd; = 7h xd donned = s

D’ou en reportant cette relation entre débits ddngd, =D x (d; +dy)

9h xd; =D x (d; +9 d;). Soit en simplifiant pad; (# 0) : 9h =D x (1 +7) = 16 :
7 63 63 , .
D’ou D = 9hx 16~ 16 h. Il faut donc une durée del_G h pour remplir le bassin.
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Méthode 3. (Voir page suivante).

La premiére fontaine remplit 7 bassins en 63 euta deuxieme fontaine remplit 9 bassins en 63
heures. Donc, en utilisant simultanément les dentafnes, on remplit 7 + 9 = 16 bassins en 63 Iselire

faudra donci—gh pour remplir le bassin en utilisant simultanémentles deux fontaines.

Calcul de la durée en heures, minutes, secondes :

63 = (3x 16) + 15 doncl—gh 15h 3h +15—660m'n - 3h +2725m|n
225 1 . __'1_ . . )
Or T =56 +Z Il faut donc 3h + 56min 4mln autrement dit : 3h + 56min + 15s

Le temps mis pour remplir le bassin est donc de 3hees 56 minutes et 15 secondes.

2. a. Capacité du bassin
SoitV la capacité du bassin exprimée en litres, on ddbgs en litres par heure :

Débit de la premiére fontainel; :%

Vv

7h

Et comme un volume est le produit d’'une durée padébit :

D’ou (4h *3 ) +(3h >< ) = 550L ; géimplifications et calcu)sv XG_g_ 550L.
DouV = 630 L

Débit de la deuxieme fontainal; =

2. b. Débit de chacune des fontaines
630L

Le débit de la premiére fontaine est dOﬁr 70L/h.
Le débit de la deuxieme fontaine g g = 90L/h.

EXERCICE 14

1. Durée du trajet Cherbourg - Caen
La durée du trajet est proportionnelle a la longwkutrajet.
Comme 1 heure est égale a 60 minutes et que ksgit@oyenne du train est 165 km/h, en 60 minwdes, |

60
train parcourt 165 kilometres donc il parcourt Ibkietre en;—

165
kilométres, la durée ser§0116—5132 min = 48 min.

Le train effectuera le trajet Cherbourg-Caen en 48ninutes.

minute. Ainsi, pour un trajet de 132

2. a. Tableau
Calculs pour 500 km, avec le tafif: 500 x 0,12 x 0,75 =45 soit 45 €
avec le taif (500 x 0,12 x 0,5) + 30 = 60 soit 60 €

Avec le tarif A Avec le tarif B
Dépense annuelle pour 500 km 45 € 60 €
Dépense annuelle pour 1500 km 135€ 120 €
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2. b. Expression dd; (t,€ est la dépense annuelle en euros poxikm avec le tarif A) et
det; (t, € dépense annuelle poux km avec le tarif B) en fonction de x.
Dépense annuelle avec le tarif & = 0,75 x 0,12 x = 0,0%
Dépense annuelle avec le tarif R = (0,5 x 0,12 %) + 30 = 0,0& + 30

3. a. Résolution de l'inéquation :
0,06x + 30< 0,0% ; 0,0% — 0,06 > 30 ; 0,0% > 30 ;x >ﬂ X >1000.

0,03’
Les solutions de cette inéquation stmits les nombres strictement supérieurs a 1000

3. b. Avantage de la carte « 15-25 »
D’aprés a), le tarif B est inférieur au tarif A $gue le nombre de kilométres est supérieur a Gl
est préférable d’acheter la carte « 15-25 » si I'oaffectue plus de 1000 km par an

4. a. Tracé des droitesl1 d'équation y = 0,09xet d2 d'équation y = 0,06x+ 30

Prix en euros

100€

50€

i : | | |
| i i 1 1 | l

- 1000 2000

s N

1 cm pour 200 km
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4. b. Retrouver graphiquement le résultat de 3. B.
Graphiquement, on lit I'abscisse du point d’intetse des droitesl; etd,. Cela correspond au nombre
de km (On lit 1000), a partir duquel, le taBifest plus avantageux que le takif

EXERCICE 15

1) Volume du cone

Le volume du cbnedg révolution est donné par la formuleV: :% x B x h (ouB est l'aire du
disque de base btla hauteur du cone).
On a donc V :% xTIx & x 25 :1620T
Le volume du cone est environ 1676 citau cn? prés).

Pour avoir la capacité du cone en litre, il sufitconvertir les cfren dnf car[ 1dni = 1.

Rappel: 1000cm = 1dn?= 1L
On sait que 1676ch+ 1,676dm. Ainsila capacité du cone est 1,676L

= 1676 (cm).

2) Rayon du petit cercle
Dans le trianglé&SAB, les droitesCD) et (AB) sont paralléles. Les poing C, A etS, D, C sont alignés
dans cet ordre (ou les deux triang®SD et SAB sont en configuration de Thalés), donc, d’apres le

théoreme de Thales appliqué a ce triangle, oé—% gg % Alor % % On en conclut que :
_8x5_8 .. . _
CD = 55~k Ainsi CD = 1,6cm.

3) Volume du tronc de cdne et proportionnalité

Le petit cone est une réduction du grand coneaplpart255 !15

Dans ce cas, les longueurs sont réduites danppem%l, les aires dans un rapp@ =55

125 AppelonsVp le volume du petit cbne ®tcle volume du tronc
1

de cone. On an—1—$5xv doncVic=V — 1_25\/ igg\/

OrV vaut environ 1676 cm3, donciyelume du tronc de cone est environ 1662 cm3.
Si ce volume était proportionnel a la hautd@, pourAC = 20 cm, il devrait étre égal aux

:—;du volume du cone puisque qux 25. Or 1662 n'est pas égal %mie 1676 : 4/5 x 1676 = 134048

Et les volumes dans un rapp )

1662.Le volume du tronc de céne n'est donc pas proportimel a AC.
Autre technique est-ce que cing volumes du petit cone valenti ¢kl tronc de cbne ?

EXERCICE 16

2
Aire du demi-cercle de diametraC] : %T[X% :ﬁn(cmz).

Aire du triangleABC :% x AB x BC :%ABZ :%BCZ (car ABC isocéle erB doncAB = BC)

Comme le triangl&BC est aussi rectangle & le théoréme de Pythagore permet d’écrire qUBC?2=
AC?, doncBC? :%ACZ. D'otl I'aire du triangleABC :%ACZ =¥ (cr).
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Aire de I'ensemble des deux calottes : calculéestmanchant I'aire du triangl&BC de I'aire du
demi-disque de diametrdC] : ﬂn 49( nt).
Aire de la réunion des deux demi-disques de dianjB(] et [AB].
C’est-a-dire en fait, I'aire d'un cercle de dianedBC] ou [AB] :
BCz-nxACz-nx@(cmz)
4 8 8 '
Aire des surfaces grisées, calculée en retrandtzet de I'ensemble des deux calottes de I'aire
des deux demi-disques de diaméetigS] et [AB] :
49n A9t 49 _ 49

—Cg — ) =7 =1225 (cm).

TIX

EXERCICE 17

SoitN le nombre de caisses a ranger €heure a laquelle le magasinier a commencé sorait.

N
50 est la durée en heures mise pour ranger les sasssa vitesse de rangement est de 50 caisses par

heure. On a alorg + % =11h 30min (*)

N
60 est la durée en heures mise pour ranger les sassda vitesse de rangement est de 60 caisses par

heure. On a alor§ + % = 11h 15min (**). Ce qui revient a résoudre untéyse de deux équations du

premier degré a deux inconnuetN.
Une technigueRetranchons membre & membre les égalités (*etoh a alors :

T * 55 —-(T+ 60) L h doneN = 75 caisses.

Durée pour ranger 75 caisses a la vitesse de 58esaa I heure;g -g =1h 30 min

Le magasinier a donc commenceé son travail a 11hiB6- (1h 30min) soit 10h.

EXERCICE 18

1. La masse volumique du minerAi est :

(4,4 kgldni) _ 44

(Lkgidn?) — 7T
2. a) Soitx la masse du miner&i et k + 11) la masse du mélange. Soi le volume du minera\, Vg
le volume du mineraB etVy le volume du mélange. On &y =Va + Vg
OrvVm = X 711 etVa=25et\4 :g. Doncx *11
masse de 52 kg.

b) Si on utilise que 6,6 kg du miner&j alors il suffit de calculer le volume du minefaen prenant
une masse volumique de 4,4 kgfdm

2 c kg/drr? soit 4,4 kg/dm La densité du minera est :

i =25 +§, on trouvex = 52 ; donc le minerd a une

c) Dans ce cas/a = 4646 1,5 dni. d) En reprenant les calculs, en remplacant 2 5mm1,5 dri
et 11 kg par 6,6 kg, on trouve# 15 +— doncx = 31,2 kg.

Voila un bon fichier, avec un peu de tout. Certains exercices sont difficiles, mais on n’a
rien sans rien. PW.
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