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TRIGONOMETRIE - GEOMETRIE dans L'ESPACE - GRANDEURS et MESURES

Pistes de CORRECTION

EXERCICE 1

c=104

e=96

1.

2.Comme le triangl&KI est rectangle e8 d’apres le théoreme de Pythagore, ona:
SI> = KI? - SK? = 16 doncS| = 4.

3.0n a dans le triangle rectan@«&l : cos@ _SK_ 96

SI ~ 10,4
ol ~1,_9,6 o , . )
DoncSKI = cos (10—4) = 23° @ la calculatrice, valeur arrondie au degré
S /\’ T T i ,
4.CommeSKI + SIK + KSI = 180° on a SIK = 180° — 90° — 23% 67° (valeur arrondie au deg)é
5. a) Comme le triangle est rectangleSme centreO du cercle circonscrit au triangBKI est le
milieu du segmenKI] .
) ) i . N T T
b) Nous avon®I = OS, le triangleSIO est un triangle isocele & D’ou OSI = SIO = 67°.
RS
Par conséquentSOIl = 180° — 2 x 67% 46°.

EXERCICE 2

T
a) FAUX BNO = 180° — 90° — 40° = 50°.
. ——— BO ,, . . o
b) VRAL On a siBBNO T d’ouBO = 10 x sin50°.
c) FAUX D’apreés la question bBO = 7,7cm.
— — . . N
d) FAUX CommeBON # BNO, le triangleBON n’est pas isocele @ doncBO # BN.

. ———~ BN , : o
e) VRAL On a siBBON =—— d’'ou BN = 10 x sin 40°.

10
« BN . ___BN
f) FAUX On atan 40 B0 d'ouBO = an 40°"
EXERCICE 3

1.Soith la hauteur de l'arbre, on a : tan 56%5]: d’'ouh =15 x tan 56% 22,24 (m).

2.Soitd la distance cherchée, on a :

h_ o qoid =— N~

a) d =tan 28° d'oud = @n 28c>~41,82 (m).
h_ o qoid = — N~

b) d—tan 14° d’oud = @n 14°~89,19 (m).
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EXERCICE 4

Partie A

1. Soith la hauteur du poir& au sol. On a : tan 74°% d’'ouh =15 x tan 74%= 52,3 (m).

o 15 . . _ 15 . ,
2. Cos 74 “\B dou AB = cos 74° = 54,4 (m).Le lecteur attentif aura remarqué que les anglest so

différents : la figure propose un angle de 86°ex talculs sont faits avec un angle de 74°, baule¢t
recopiage !

Partie B

1. Soitd la distance cherchée, on a : cos 74?5—% d’oud=BC x cos 74° = 10 (m).

2.Soith la hauteur cherchée, on a tan 741%=d'00 h =10 x tan 74% 34,9 (m).On peut aussi s'en
sortir avec le théoreme de Thalés, a conditionida bxpliciter les conditions d'utilisation !

EXERCICE 5

1.0n sait que les droitedEC) et (BD) sont sécantes au poiAt Les droites(ED) et (BC) étant
perpendiculaires a une méme drgE€), elles sont paralléles.

D’aprés le théoréme de Thalé%g :% d'ou AE - 65%96_ 5,2

12
2.0na: tarBAC :% :ﬁ = 0,75 d'oUBAC = 37°.
3.0n sait que les droit8F) et (CG) sont sécantes au poitet que les point8, B etF et les points
A, C etG sont dans le méme ordre. On a:
AB _ 12 120_ 8 AC _96_96 _8 1. AB _AC
AF~ 225 225°15 © AG 18 180 15  onadonclegaliteye =g

D’apreés la réciprogue du théoreme de Thalés, leised(FG) et (BC) sont paralleles.
EXERCICE 6

Partie 1
1. CommeAE =2 alorsBl =2 etdonddl =HB —Bl =5-2 =3.
2. Le triangleHE! étant rectangle eh d'aprés le théoréme de PythagoHE? = EI” + HI? = 2,25 +
3* =14, 0625 eHE = 3, 75 m.
3. Ona: cosll/-lE:izi
HE 3,75
Partie 2

.
d'ouIHE = 37°.

1. CommemE =45° anrsJ/Eﬁ = 45° par conséquent le triang¢E est rectangle et isocéle kn
2.CommeEl = 2,25 alordHl =EI = 2,25 et par conséquehE = IB=HB - HI =5-2,25
DoncAE = 2,75 m.

Partie 3

= | = _IE 225 _
1.0na:tanHE = HI doncHI = an ME =lan 60° 1,30 (m)

2.0na:AE = HB - HI =5-1,30 = 3,70 (m).
S
3.Par lecture graphique, une mesure possible del€daHg est 55°.
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EXERCICE 7
Partie 1
1.Soitﬁ I'angle cherché, on a: sﬁn =11—000doncﬁ = sin’(0,1)= 5,73° @ la calculatricd (= 6°).
2. Ona:taa=222=02 eta=11,31° € 11°)
' 7600 i '
Partie 2

a) Son schéma correspond a la deuxieme situation.

b) Soita I'angle cherché. On a: tzgn: 0,1 doné: 5,71° € 6°).
c) Les deux méthodes de calcul donnent des réstrigatsoisins.

Angle 5° 10° 13° 18° 20° 45°

Pente calculée par &nus 8,71 17,36 22,49 30,90 34,20 70,71
en pourcentage
Pente calculée par la 8,74 17,63 23,08 32,49 36,39 100
tangenteen pourcentage

Pour les routes carrossables, il n'est pas impbdarsavoir si la pente a été calculée par le siukk
tangente car I'angle est assez petit et dans desasleurs sont assez voisines.

Pour les chemins de randonnée 'angle peut éteipiportant et dans ce cas la différence est petre
les deux types de calcul de la pente

EXERCICE 8

1. Ona:AN=AB+BN=AB+CH=8+5=13 NQ = GH =5. La mesure de l'aire d&BHF, en
cn?, est 8 x 8 = 64 ; la mesure de I'aireAQN, en cnf, est 13 x 5 = 65.

Les pieces du puzzle construit sur le découpageliniu carré recouvrent le rectangle. Les deunrgég

ont la méme aire, donc leurs mesures expriméesldangéme unité sont égales, donc on a « I'égalité »
64 = 65! Oui, mais il y a un bug. En fait, on aptati » un carré d’aire 1 suivant la diagorf@l®] dans

la figure 2.

2. Rappel: le rapport de deux longueurs est le rapporedesimesures, avec la méme unité.

o _BC_3 , o ois o AT — A _ _
a) On a : tarBAC —E—gdou BAC =20,5°AD=AE-DE =5-FG = 2.

o~ _DG _5 | ==

Et tanDA'C =AD ~ 2 résultat dont on peut déduire qa&'C = DA’C =68,0°.

— T N . i

b) On a EA’G + BAC < 90°. L’angleA n’est donc pas recouvert (il y a « un petit trpu »
s _AB _ = EF _ X _ X

3.a)Ona:tanCB =BG - 8_XettanEAG “EA-FG - X—(8-x) 2x-8

VAN ) . T T~ i N , L,
b) Pour que 'anglé soit recouvert, il faut qUACB etEA'G aient méme mesure. L'égalité des

__ X _ 2 _
= o%_8 " 8(2x —8) = (8 X)X = X“+ & = 64.

c)x étant la longueur du cOfEA] et x + 8) celle ddAN], x x (x + 8) est I'expression de la
mesure de I'aire du rectangd=QN, 64 celle deABHF.
4.a) K +4Y =x*+ 8 + 16, doux® + & = (x + 4f — 16 et alorx® + 8 = 64 < (X + 4F — 16 = 64«
(x + 4¢ = 80. On obtient bienx + 4 = /80 oux + 4 =/80
b)x + 4 = —\/Q) = X=-4 —\/%, qui est négatif, donc ne convient pas. Il reste- 4 +\/§) qui

convient. On calcule & — 1), soit 8(1%5 —%) =8 x (%@) =—4+4[/5=—4+/80, CQFD!

tangentes donng ? -
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EXERCICE 9

1. Capacité de la cuve

a) capacité exacte en

L'aire du disque de rayonest égale &r? orr = 1m et la capacité exacte de la cuve cylindridee
hauteur 3,6m est donc d¥ = 3,6 x Tm®

b) Choix demt

On a :3,1415 << 3,1416 ; 11, 3N < 3,61 <11,3M760u 3,141 91< 3,142 ; 11,307 < 316 < 11,311.

La valeur dert est & choisir & au moins T(rés par défaut car le choix de la valeurdie 10° prés par
défaut ne permet pas d'obtenir la capacité audrés par défaut (la quatrieme décimalatdi fait de sa
valeur 5 devient significative dans la multiplicatipar 3,6)V = 11309 litres(volume arrondi au litre
prés par défagt

2. Volume de fuel pour 50cm de jauge :
a) Valeur de a correspondante

© |>\
e °

B

Les longueurs sont exprimées en metres. La jautigua une hauteur de 50 cm, alo®H =% m

carOH = OB — HB avecOB = 1m (rayon de la cuve) BH = 0,5m (hauteur de la jauge)@& = 1m

Ainsi : cosa :8—2 =:—2L d'oua = 60°(I'angle de 60° est obtenu par lecture du tableau).

b) Aire, en n?, du secteur circulaire BOA

L'angle étant de 60°, l'aire du secteur angulasteles sixieme (rapport entre 360° et 60°) de |'ave
disque (base du cylindre) qui vaum?® d'olAs = 1—; m>.

c) Volume exact de fuel en fpour une jauge indiquant un niveau de 50 cm

Nous calculons tout d'abord I'aire du sect@dA : différence entre les aires du secteur anguiBdé
(calculée a la guestion)ket du triangle rectangl@HA.

>
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* Calcul de l'aire du triangle rectandldHA , notéA+

AT —OHTAH (aire d'un demi-rectangle) avA&l = sin 60° xOA = -3[ (carOA = 1m) etOH =

I\JIH

douAr = 3[ (m).

*Le volume recherché est obtenu par le doublerddyit de l'aire du secte@HA par la longueur de la
cuve (cylindre ayant pour base le secBHA et pour hauteur la longueur de la cuve) aiNsE 2 x 3,6

m(ASO—AT)=2x3,6mx€—38E)m —36><(3 AE)m
V=36 An=33 s S0itVso = 0,3 (411 3\/3) m®

12
Le volume au litre pres par défaut est donc : W= 2211 litres.

3. Tracé de la courbeC
a) Les données a utiliser sont celles de I'énoncéxguelles on a ajouté la colonne 50

Mesures
hauteur du 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100
niveau
(unité : cm)
Mesures
volume de

fuel 0 210 | 1065 | 1608 | 2211 | 2853 | 3528 | 4224 | 4935 5655
(unité : L)
arrondi a

I'unité pres
par défaut.

b) Complément de la courbeC sur l'intervalle de niveau [100, 200] :

La citerne admet un plan de symétrie : le planzomtal passant p&. (Centre du disque définissant un
fond de cuve transparent sur lequel est poséedgeja

Considérons les pointsl et M' symétriques par rapport @ (CM = CM' ou BM = MB") : ils
correspondent a des hauteurs de jaugeiXy (avec Xy = BM et Xy = BM') d'ou Xy + Xy =BM +
BM' =M'B' +BM' = 2BC= 2 X¢) et a des niveaux de fuel dans la cuve. Ces Zunkeont également
symétriques par rapport a C. Soi; Ve volume de fuel correspondantva et Vr le volume total de la
cuve alors ¥y = V1 — VW (car les parties hachurées ont des aires égatedy + Vy =2 Ve

Les deux relations : )+ Xy = 2Xc et W + Vi = 2V traduisent que :

La courbe représentative est symétrique par rapportau point S de coordonnées (X; Vc) soit
approximativement S(100 , 5655).
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Description d'une construction géométrique permettat de compléter le tracé sur l'intervalle [100,
200]

Pour compléter la courbe, on utilise la propriét€lal courbe mise en évidence : elle est symétrigue
centreS. Le pointM donné sur la portion de courbe déja construitg (40 ;100]) on construit le point
M' tel que M, SetM' alignés (utilisation de leegle) etMS = SM' (utilisation ducompas.

La courbe peut étre ainsi complétée de proche @hpr

ou

La symétrie centrale de centseest aussi une rotation de cernfret d'angle 180°: il suffit donc a l'aide
d'uncalquede faire subir a la moitié de la courbe une teltation pour la compléter.

A
Volumes en | Courbe C
11400 L
10800
10200 L
9600 L
9000 4
8400 L.
7800 4-
7200 4
6600 L
G000 4
S400 - S
4800 +
4200
600 3
3000
2400
1800 1
1200
o000
3 } 4 " + + 3 >
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

niveaux ¢a ¢m

EXERCICE 10

1. a) Les droitegAD) et(BC) sont paralléles.
b) Les droitegAK) et(BC) sont sécantes.
c) Le trianglé-GC est un triangle rectangle isocele
d) Le trianglAFC est un triangle équilatéral.
e) Le quadrilatendKL est un carré.
2. Le quadrilaterdEGC est un rectangle.
3. BFG est un triangle rectangle isocelefetel queBF = 3cm.
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1.
Le triangle Est-il rectangle ? Est-il isocele ? -Egquilatéral ?
DJH NON Oul NON
ACG 0]8] NON NON
AFC NON NON Oul
EHG OuUl Oul NON

2. Les longueura\F, AC etFC correspondent aux diagonales de trois carrés deendémension

doncAF =AC =FC = 1&/5. Le triangleAFC est equilateral.
Le quadrilatere&EHGF est un carré donc le triang#1G est rectangle isocéle &h

EXERCICE 12

Le pointl est un point (ABD) (BCD) (ABC)
du plan : Oul NON OuUl
Le pointK est un point (ABD) (BCD) (ABC)
du plan : Oul NON NON
Les droitegBC) et(1J) Sécantes Paralléles Dans un méme plan
sont : NON Oul Oul
Les droitegAD) et Sécantes Paralléles Dans un méme plan
(BC) sont : NON NON NON
Les droitegBD) et Sécantes Paralléles Dans un méme plan
(IK) sont : Oul NON Ooul

EXERCICE 13

1.Les points EH etB ne sont pas alignés, ni dans la réalite, ni sdetsin.
2.Les segmentfBF] et [BC] sont perpendiculaires dans la réalité, mais pasestessin. C’est une
information qu’on perd dans la représentation espetive cavaliére.
3.Les segmentfEF] et[DC] sont paralleles dans la réalité et sur le de&sineffet, la perspective
cavaliere conserve le parallélisme. O(E&) // (AB), car cotés opposés du rectan@8FE) et (DC) //
(AB), car cbtés opposés du rectan@BCD), les droite§EF) et (DC) sont donc paralléles, car toutes
deux paralleles a une méme troisieme di@i).
4.Les segmentfDH] et[AB] ne sont pas sécants dans la réalité, méme silelst sur le dessin.
En fait, les segment§DH] et [AB] sont orthogonaux. L’orthogonalité est le « pendarde la
perpendicularité dans I'espace : les droites neospent pas nécessairement. QAB) perpendiculaire
au plan(ADHE). Cette droite est alors orthogonale a toute daBtee plan, don@AB) est orthogonale a
(DH).
5.Les deux segmentBG] et [CF] n‘ont pas la méme longueur sur le dessin. lls ot pas
perpendiculaires ni sur le dessin, ni en réalitaédier le cas ou la fad@CGF) est un carré.
6. a) dans la réalit§ ABCD) est un rectangle comme face d’'un pavé droit.
b) Par convention, la perspective cavaliéreseore le parallélisme ; donc, sur le dessin, (hB)
parallele §DC) et(AD) paralléle §BC) ; (ABCD) est un parallélogramme.
c) a) Dans la réalit§ ABFE) est un rectangle, comme face d’'un pavé droit. &) 8ur le dessin,
(ABFE) est aussi un rectangle.
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EXERCICE 14
1.Patron d’un paveé droit. Les dimensions ne sonnmagjuées. Pas de languettes de collage !

2.Patron d’'un prisme droit a base triangulaPerfser au TOBLERONE. Miam, Mian...
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3.Patron du cylindre droit de révolution. Deux dissjeé une surface cylindrique.

Pour les dewx patrons de cette page, les dimensions n’ont pas éte respeciées.

4 Justification pour la construction du patron duedn

AppelonsS le sommet du cone & un point sur le cercle de base. La longuglt est constante. Le
patron va donc étre composé d'un disque de diardetre et d’une portion de disque dont il reste a
déterminer rayon et angle.

Si O est le centre du cercle de base, le tria(§@M) est un triangle rectangle €n D’apres le théoreme
de Pythagore, on a dosi? = 6 + 2 = 40. DoncSM =+/40< 6,32 (cm).

Vocabulaire : on dit qugSM] est une génératrice du cone de sontmet

La longueur de la circonférence de ra@M correspond a un angle au centre de 360°.

S
Il faut déterminer la valeur de 'angSP. L’arc de cercleViP a pour longueur la longueur du cercle de
centreO et de rayon 2 cm. Il y a proportionnalité entreldagueur de l'arc et I'angle au centre
correspondant.

Valeur de I'angle au centre 360 ?
(en degré)
Longueur de I'arc intercepté 2 x ¢ \[40 2 XTI X2
(en cm)

Le calcul abouti a un angle de 114°, ce qui pexeeatonclure.

Pour mettre a I'épreuve la technique proposée,tagresun patron a I'échelle 1, d’'un céne de rétiolu
de rayon de disque de base égal a 3 cm et de h&uteu

Attention bis : hauteur du cOwegénératrice.
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EXERCICE 15

Encore un exercice astucieux qui demande de biair« les assemblages. Dans ce cas, il est cthseil
de réaliser les assemblages.

Il'y a deux pavés droits et six solides non nédessant convexes. Il faut bien voir que les soli@set

ne rentrent pas dans le méme moule, c’est-a-diils ge sont pas identiques !
Autre point, la perspective utilisée ici n’est pae perspective cavaliere.

La valise POLYDRON et les cubes manipulés en TD ont confirmé la réponse.

L'ensembie des solutions.
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EXERCICE 16

1.0n a remplacé 3 arétes du cube par 3 arétes qudesrdiagonales des faces carrées du cube. Le
nombre d’arétes d@ Seste donc 12 arétes. On a supprimé un sommetlokl £e nombre de sommets

de@ est donc de 7.
2.a) Les segmentCH], [CF] et[HF] sont des diagonales des faces carrées du cula :iGEHF)
est donc un triangle équilatéral.

— —
b) (FBC) et (DHC) sont des triangles rectangles isocéles : les afr@€ et HBC sont des angles
droits comme angles des faces carrées du cubal iflBC = BF = HD = DC comme c6tés des faces
carrées du cube initial.

3. Volume de}}: volume du cubABCDEFGH) — volume de la pyramidg€FGH).

C’est la formule plus efficace pour calculer cewne !
En prenanC comme sommet de la pyramidgleGH) come triangle, on a les calculs suivants :

Aire(FGH) :% Aire(EFGH) :% #. VolumeCFGH) :% x %xazxa :(_13 &
L — 1 3 _ 5 3
Dot | Volume(S) = d—¢a’ = ca

EXERCICE 17

1.a) Le triangleFGH est isocele ef®.

En effet, si I'on appell& le sommet tronqué du parallélépipede rectangleeorarque que les
trianglesKFG et KHG sont rectangles avd€F = 1cm,KH = 1cm etKG = 2cm, d'ou I'égalité des
longueurs=G etHG.

b) on en déduit ques = GH :\/5_3 etFH :\/5 (hypoténuses de triangles rectangles)

Valeurs arrondiesH = 1,41cm eFG = GH = 2,24cm

2.

g
H’-\

3
Hr‘
3 By ¥ H. z
i‘r {a l{ H4 A T
' =%
G
|
Dy A4 R ¢ D
A )
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3. Les mesures de volumes sont exprimées €n cm
Volume(ABCDEFGH) = Volume ABCDEKIJ ) — VolumefFGHK)
(AvecFGHK pyramide dont les arétes issuedkdsont perpendiculaires entre elles)

KF><2KH K
Volume (ABCDEFGH) = AE x AD x AB — 3
%1"2 71
= 4x3x2 55— =24 —% =5~ 23,667(crf)

4.1l s’agit d'une pyramide droite a base carrée, ee a 4 cotés de méme longudtid, ses
diagonales perpendiculaires et de méme longueureftat, ce carré est formé de quatre triangles
rectangles isoceldsFH .

EXERCICE 18

Désignons pak etl les mesures respectives, de la longueur et dedaur du rectangle.
1.La longueulL est augmentée de son cinquieme.

Le nouveau rectangle a donc une longueur (1 +%) xL :gL

La largeur est diminuée de moitié. Le nouveau rectangle & gonr largeur =%I ;
YAt H _6 1 _3

L’aire du nouveau rectangle dstx | _EL X 5 =% xLxl.

Donc l'aire du rectangle a été multipliée éa(:ommeg < 1, l'aire du rectangle a diminuée de 40 %

3_60
(Remarque = loo)
2. Cette fois le nouveau rectangle a pour IongtILéur:i—le et pour largeuf” =%I
L’aire du nouveau rectangle dst x |” :%L xgl :1—2 x L x|. L'aire est bien modifiée. Elle diminue de

1 .
= ~'act-y- 0
16C est-a-dire de 6,25%

EXERCICE 19

1.Exprimé en cm le volume V(30) est égal a celui d’'un parallééule rectangle dont les
dimensions sont 30 cm, 50 cm et 50 cm, et unéisteégal & 1 dirou 1000 cri
Il faut donc penser a effectuer la conversion detéan

V(30) =30 x 50 x 50 xﬂ%&“’ exprimé en litres V(30) = 75

Pour la suite, nous exprimerons toutes les mesigrésngueurs en décimetres, les mesures de volumes
seront obtenues en dnaonc directement en litres.

Le volume de liquide V(51) correspond a la sommevidumes de deux parallélépipédes rectangles, le
premier ayant une hauteur de 5 dm, le second deng, 1

V(51)=(5x5x%x5)+ (0,1 x9x9)

V(51) = 125 + 8,1 = 133,1(litres)

V(90) =(5x5x%x5)+ ((9-5) x9 x 9) ou (9 —ent la hauteur du liquide en dm dans le second.cube
V(90) = 125 + 324 = 449 (litres).
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2.Six0[0 ;50];V(x):5x5x110;

Sixl][50;140];V(x):5><5><5+1>%—5)x9><9=125—405+8<,1V(x):8,]x—280

V(X) = 2,5

13
i

{ §
it

4. On trace la graduation a I'échelle 1/10
De 0 a 5cm, 1cm représente 25L. De 5cm a 14cm,représente 81L

& =~ t gl e il ; i = 49 PRSI I U I R T8

-
by pa > o

oo
'y

35s.
bt

e .
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EXERCICE 20

1.La vitesse est constante quand elle conserve laemv@iaur alors que le temps s’écoule entre deux
instants. Cela se traduit sur le graphique papdéeds ayant tous la méme ordonnée, ce qui apparait
segment de droite paralléle a I'axe des abscisses.
On observe que cela se produit pear5m/s et t variant entre 14s et 16s.

2. L'ouverture du parachute provoque une diminutien la vitesse de chute du parachutiste qui
jusque la augmentait ; elle correspond donc au mome la vitesse cesse d’augmenter pour se mettre a
diminuer, c'est-a-dire au sommet de la courbe sgmtée sur le graphique dont les coordonnées sont 3
en abscisse et 25m/s en ordonnée ou encore leqeadordonnées (3 ; 25).

3.Entre 3s et 6s, la vitesse du parachutiste dimil@25m/s a 5m/s (apres quoi elle reste constante).

4.La chute du parachutiste dure en tout 14 secotaleseconde moitié d e sa chute correspond donc a
une durée de 7 secondes et a l'intervalle [7 ; 44 cet intervalle la vitesse est constante, Euvast de
5m/s. La distance parcourue est égale donc au pfardis x 7s = 35m.

5.Sa vitesse moyenne est égale au quotient entisténde parcourue (115 m) et la durée totale de sa
chute (14 secondes) ;

Vitesse = 115m / 148 8,214m/s.

Cette vitesse se trouve naturellement exprimée fn puisqu’'on divise des meétres par des
secondes, on demande de I'exprimer en km/h, I&seten km/h correspond a la distance (exprimée en
km) parcourue en une heure.

Nous pouvons faire le calcul suivant :

Distance parcourue en une heure : 8,214m/s x3&@¥570,4m

Soit 2904Km
La vitesse moyenne arrondie au centieme, expriméeaneest :
V =29,57km/h

VOILA pour ce fichier, passons au suivant : on approche du but !
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