Collection Cap Maths

Extrait de « Mon cahier de recherches Mathématiques » Cap Maths CM1, p. 60, HATIER 2018 (version pour

I'enseignant)
’ : g ) OBJECTIF : MATERIEL : Pour Ln clagse :
.-h' D E s snu R EA C'E s Comparer des aires de * Plusieurs exemplaires des surfeces A ot 1 86
« DE MEM E Al R E surfaces par superposition, | agrandies — FICHE 25
- - découpage et recollement. ¢ ¢ patafix ¢

Par équipa de 2 : FICHE 25 en double exemplaire.

LES PAPIERS  ; uoTIFS

m Découpe la surface A et les surfaces 3 motifs 12 6 des deux fiches que l'on t'a remises,
puis constitue deux jeux de surfaces a motifs.

’Jtiiise le premier jeu de surfaces & motifs.
La surface A est blanche et les surfaces 1 a 6 ont des motifs.
Pour décorer la surface A, il faut utiliser une surface 3 motifs.
Quelles surfaces a motifs pew-tu utiliser ?
Attention, la surface A doit tre entidrement décorée
avec un seul motif.

,«" aine 65

Comment as-tu procédé 7

SYNTHESE APRES MISE EN COMMUN
| EXPLOITATION cantrée surles procédures utilisées o
| pour vérifier la possibilité &'un recouvrement. PHASE 3 : INTRODUCTION DU MOT ¢ AIRE »
2 partir de la réponze, par exemple :
4 Les aurfaces f et 5 peuvent recouvrir

exactement [2 surface A. On dit qu'elies ont
Ia méme aire que la surface 4. »

m ’ Les surfaces 2 et 6 avec du papier en trop ; les surfaces 1 et 5 exactement.

m Utilise le second jeu de surfaces & motifs.
Range les surfaces & motifs de celle qui a fa plus petite aire & celle qui z la pius grande aire.
Tu peux plier ou découper las surfaces.

& sives 861 67 Comment as-tu proceéde ?

SYNTHESE APRES MISE EN COMMUN

* Comparaisen des aires de deux surfaces :
- - soit directement par superposition ;

- 8oit en tranaformant une des surfaces par
découpage at recollement.

* Dewr surfaces ont la méme aire si Fune

ze superpose exactement 3 Pautre {goit
directement, soit aprés transformation}.

| EXPLOITATION centrée sur les démarches utilisées,
i &n particulier les démarches errcnéos dues 3 une confusion
| entre aire, encombrement ou longusur d'une dimension

! des figures.

m ,3«:4‘:19:5«:2«'6

PisTES POUR L'ENTRAINEMENT

+ Gomparaison, rangement de surfaces selen leur aime.

* Genstruction de surfaces de méme aire qu'une surface donnéa,
60 mais de forme différente.



Extrait de « Fiche matériel » Cap Maths CM1, Fiche 10, HATIER 2018

Meon cahien de rechenches CM1

WW&M
Activité p. 60

LA SURFACE A ET LES PAPIERS A MOTIFS

» Pour chaque équipe, distribuer deux exemplaires de la fiche.
Pour la mise en commun, faire un agrandissement de la fiche et la photocopier en plusieurs
exemplaires pour constituer un lot de figures agrandies que I'on pourra manipuler.

i

© Hatier 2018 - Reproduction avtorisée pour une classe seulsmant.
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Extrait du guide de I'enseignant Cap Maths CM1, p. 58-60, HATIER 2017

. APPRENTISSAGE 5
" Des surfaces de méme aire

Connalssances travaillées

- Comparaison d'aires

de surfaces par superposition,
découpage et recollement

— Egalité d'aires

— HNotlon d'alre assodée

& une surface.

Le terme « surface » est employé pour indiquer une portion de plan {id une portion de feuille
de papier). Les &laves abordent le concept d'aire : st [aspect « grandeur » du concept qui
est ici étudié, avant toute introduction de I'aspect numérique des mesures. Dew surfaces ont
méme aire si elles peuvent se superposer qu si, aprés certaines transformations licites {découpage
et réorganisation d'une des surfaces ou des deux), elles peuvent se superposer.

L'acquisition de ce concept est assez délicate, |'aire devant étre distinguée d'autres propriétés
des surfaces considérées, comme leur encombrement ou la longueur de certaines dimensions.

Situation phare 5 : LES PAPIERS A MOTIFS

1 w0 Matériel

*| Apartir dun lat de pour la classe ;

| surfaces, les éléves doivent:  — surface A et les 6 surfaces & motifs

. | —trouver les surfaces qu, | agrandies dans les mémes proporticns

: | @prés ransformation, . en double exemplaire — fiche 10

;| recowentounoaune | —dela o patafics

. | surface donnée A; — lots supplémentaires de surfaces

| —pouvoir diresielles ont | & motifs agrandies

- | une aire &gale ou plus ' . !

. grandequecelleded; | Mgige_ﬁg_ﬁ!_ 2 |

i ranger ces surfaces —fiche 10 endouble exemplaire |

suvart leurs ares, - une feuille pour rq}mdr_e
o Préparation du matériel FICHE 10
; : (e — * Distribuer a chaque équipe
DT i deu exemplaires de la fiche

: 2 10 et demander de découper

t5- les surfaces des deux fiches,

¢ faire mettre de 6t& un
exemplaire des 6 surfaces
& motifs (les faire attacher
avec un trombone ou placer
dans une enveloppe).

o]
HE
@

= Fixer au tableay, avec de la patafix, la surface A et les 6 sur-
: faces 3 motifs agrandies découpées & partir de la fiche Elles
 serviront de référence pour toute ['activité,

: & Lactivité est réalisée sur des surfaces découpées afin de permetire
la superposition et engager vers un processus de transformatlon
des surfaces par découpage et recollement des morcearx. Matériel-
lement, il est nécessaire de pouvoir distinguer les surfaces méme
aprés découpage, c’est la maison pour laquelle les six surfaces
ont des motifs différents. 1l est également important de garder
une trace des surfaces initiales, c’est pourquoi un exemplaire des
& surfaces & motifs est conservé,

- ET5FT Recouvrement de la surface A

. » Formuler une premigre question sans induire de procédure de
- résolution :

= La surface A est blanche. Les autres surfaces ont des motifs. Pour
décorer la surface A, on ufilise le papier d'une surface & motifs.
Attantion, la surface A doit étre entidrement décorée avec un seul
motif. Vous devez trauver quelles surfaces & mofifs il est possible

BIAPES CE 2 ET COLLEGTIE

> B el %
58 wuwmme 2

COLLECTIE

Bl

HPES L# 2

d'utiliser sachant que ces surfaces peuvent étre transformées, c'est-
i-dire que vous pouvez fes plier, fes découper, en déplacer des
marceausx. Il y a plusieurs possibilités, Vous noterez Jes numéros de
ces surfaces sur vatre feuille et vous indiquerez comment vous avez
su qu'elles conviennent.

- o Lors d'une premigre mise en commun, recenser les solutions
: 083 trouvées, puis faire le point & leur sujet :

- —les surfaces 2 et B permettent un recouvrement évident de la
 surface A< il y a méme du papier en trop:

: - Ia surface 3 ne permet pas, également de fagon &vidente, un
: recouvrement : il mangue du papier ;

- —les surfaces 1, 5 et 4 : demander aux équipes, qui proposent ces
: solutions, de montrer au tableau leurs essais de transformation par
: découpage sur les surfaces agrandies ; faire réaliser fe recouvre
: ment de [a surface A avac de la patafix ; si le cas de ces surfaces ne
: semble pas tranché par |z plupart des équipes, engager ume nouvelle
 recherche en précisant bien que fes surfaces & motifs peuvent &re
 découpées,

- @ Conclure :

: - les surfaces 1 &t 5 permettent le recouviement de la surface A
. il W'y a pas de papier en trop ;

: —1a surface 4 ne permet pas un recowvrement de la surface A -
- il manque du papier

[T Introduction du mot « aire »

. » Al'issue de cette phase, introduire le mot « aire » en formulant
 laréponse & la premigre question posée en la notant au tableay :

Surfaces el aires

@ les surfaces 1 et 5 peuvent, moyennant découpage et réorganisation,
recouvrir exactement la surface A : on dit quelles ont l2 méme aire
que |a surface 4.

= les surfaces 2 et 6 ont une aire phus grande que celle de lasurface A,
= lessurfaces 3 et 4 ontune aire plus petite que celle de la surface A,

- o Noter ces résultats au ableau afin que les éléves puissent s’y
: 1éférer lors de la phase 4.

- [t Comparaison des surfaces suivant leurs aires

o Inviter les equipes & utiliser maintenant le deuxiéme exemplaire
: dles surfaces & motifs pour répondre & la deuxizme question :

= Vous allez maintenant ranger les surfaces 4 motifs, de celle qui

 al plus petite aire 4 eelle qui 2 Iz plus grande aire, de celle qui

comporte le moins de papier & celle qui comporte fe plus de papier
Vous pouvez faire des découpages. Fuis vous noterez fe rangement
frouvé sur votre feuille,



¢ = Observer les démarches :

- — quelques équipes utilisent ce qui 2 &té trouvé précédemment en
: se référant & fa surface A ;

: —d'autres effectuent d'zbord un rangement perceptif, puis
* comparent les aires des surfaces deux & deux en utifisant le recou-
: wement, le découpage et la réorganisation ; i certaines quipes ont
: des difficultés de méthodes pour organiser les comparaisons succes-
: sives afin d'en déduire le rangement final, les engager 2 utiliser les
 résultats affichés {en procédant ainsi, du fait que les surfaces 1 et 5
; ont une aire égale & &, leur recherche se réduira & comparer les aires
: des surfaces 3 et 4 ainsi que celles des surfaces 2 et §) ;

- — certains bloguent sur un aspect perceptif (« ca dépasse ») ou sur
. une des dimensions de la surface {voir commentaire c-dessous).

| £ Les arguments montrant des représentations errendes de a notion
¢ d'alre peuvent varer suivant les surfaces & comparer et éire de

types différents :

—les surfaces 1 et 5 n'ont pas la méme aire car elles n'ont pas la

méme forme ;

— Iz surface 5 a une aire plus grande que l2 sorface 2 car elle a un

. & encombrement plus grand : une plus grande distance sépare deux

: & points de la surface 5 (10 cm) par comparaison avec la surface 2

L @2em);

— la surface 4 & une aire plus grande que Ja surface 1 parce qu'elle

 est plus longne.

o lors de la mise en commun, donner d'abord la parole aux
. équipes qui visiblement ont confondu I'aire avec I'encombrement
et la longueur d'une dimension : elles viennent expliquer leur das-
: sement. Demander aux autres éléves ce qu'ils pensent de ces argu-
. ments, faire débatire de leur validité,

-« Ala fin, conclure :

Pour comparer les aires de deux surfaces A et B, il n'y a que dewm
possibilités ;

~s50it ces surfaces peuvent étre comparées directement par super-
position : on peut recouvrir [a surface A avec |a surface B et Taire de A
gst plus petite ou égale & celle de B;

~soit une des dews surfaces doit subir une transformation, par
découpage et déplacement des parties déooupées, pour que
surface transformée puisse &tre comparée par superposition a {'autre.

- Sibesoin, aider certaines équipes a teminer les comparaisons néces-
- saifes.

- » (onclure que ie rangement des surfaces de la plus petite 3 la
. plus grande aireest:3; 4; Tet5; 2; 6.

Cette deusiéme question doit permettre d’2pprofondir la compré-

de la signification du concept d’aire : aire { encombrement, aire /

dimension, aire / forme.

tuant des comparaisons dewx 4 dewx. Les engager 4 utiliser les
. = résultats de la premidre question.

2755 La notion d'aire

et
o
Fi
bt

- Faire une synthése qui définit la notion d'aire

La nofion d'aire

Deux surfaces ont la méme aire :

—si f'une peut se superposer exactement a Fautre ;

—si, aprés transformation d'une des surfaces {par découpage), on peut
recouvrir 'autre avec les morceswux dz la premiére exactement.

Exemple ; C'est le cas des surfaces A, 1 et 5. Ces trobs surfaces ont
ta méme zire ; pourtant elles n'ont ni [@ méme forme, ni ke méme
encombrement, ni les mémes dimensions.

-+ Renvoi sur le dico-maths n® 50.

Extrait du Dico-Maths Cap Maths CM1, p. 26, HATIER 2017

@ Les aires

Tu peux essayer de superposer ‘
les surfaces en vrai ou dans ta téte.

Laire du fond du vase A est plus petite
que celle du fond du vase B.

Tu peux étre obligé de découper
et de recoller une des surfaces.

Les surfaces C et D ont la méme aire.



Collection Opération Maths

Extrait du manuel Opération Maths CM1, « 54 - Etape Clé - Surfaces et aires » p. 114, HATIER 2016

_M\ 2 Alice, Zora et Roméo disposent de plusieurs rectangles
. identiques au rectangle dont la surface est colorée en bleu.
lls doivent partager chaque rectangle en deux parties
exactement superposables.

Voici les partages qu'ils proposent. A ton avis, conviennent-ils ?
Décalque-les et découpe-les pour vérifier.

Alice Roméo Zora

4" 1 Toutes ces parties n'ont pas laméme forme, mais elles
A* S ontlaméme aire, qui est la moitié de aire durectangle.

ih A ton tour, cherche d'autres surfaces dont Iaire est la moitié de celle du rectangle bleu
¢ en trouvant d'autres partages en deux parties superposables.

i Lucas aassemblé une des parties découpées par Alice
:  avec une de celles de Roméo. Il affirme que la surface
obtenue a la méme aire que le rectangle bleu. |
A-t-il raison ? v

14 A ton tour, trouve plusieurs surfaces de méme aire que le rectangle bleu,

Extrait du manuel Opération Maths CM1, « Mémo » p. 123, HATIER 2016

© Mesure des aires

Des figures de différentes formes peuvent avoir la méme aire. B
Les figures A et B sont superposables.
Elles occupent autant de place.

Elles ont la méme aire.

llen est de méme pour les figures C et D. D
Les figures A et C ne sont pas superposables. ¢

Elles ont cependant la méme aire : la moitié de laire du rectangle.







ety 114

OBJECTIES DELA SEANCE Cahier Entrainement 38

Sapproprier la notion d'aire d'une surface plane. Comprendre que des figures de formes différentes peuvent
avoir la méme aire.

POURQUOI CETTE ETAPE?

| Nous définissons la notion daire d'une figure plane dans une situation de partage d'un rectangle en deu;
parties exactement superposables. Le terme « aire » n'est pas défini directement ; Cest [a relation « avoir
la méme aire » qui est définie,

Nous distinguons deux cas:

- deux figures planes sont dites avoir la méme aire si elles sont superposables ;

| - deux figures planes A et B sont dites avoir la méme aire si, avec deux exemplaires de chacune d'elles, on
peut reconstituer la méme surface C, sans trou ni chevauchement. Ci-dessous les deux parties prisées ont
la méme aire.

La construction de différentes surfaces  partir de deux surfaces de méme aire mais de formes différentes
renforce la distinction fondamentale entre forme et aire.

Nous insistons sur cette approche de l'aire qui permet de ne pas lier immédiatement l'aire d'une surface |
et le nombre qui la mesure. Il est en effet trés important de laisser les élaves faire de nombreuses expé-
riences de partages, de pavages, de découpages et de recollements pour leur permettre de construire de |
maniére précise et efficace le concept d'aire.
Un second point de vue sur l'aire est abordé : deux surfaces ont méme aire si on peut les paver avec les

mémes surfaces {exercices 4 et 5).
%

J

¢ Matériel

¢ pourlactivité hors manuel

_ « Par éléve : une palre de ciseaux; le matériel personnel

de géométrie ; une feuille de papier calque =» fiche

£ photocopiable 32 ou cd-rom avec des rectangles de
dimensions 4 cm sur 2 cm.

» Pour |a dasse : de nombreuses feuilles de format A4

misss & [a disposition des éléves ;

On peut utiliser des feuilles de récupération (par

exemple, des feuilles d'annuaires téléphoniques),

limportant est que toutes les feuilles pour Iactivité

soient exactement superposables et assez grandes

(approchant le format 21 x 29,70,

[THTH]

I

(R TR TR B ST TR TR T TR T T

ACTIVITE HORS MANUEL

Présentation de Factivité

La consigne peut étre formulée de la facon suivante :
« Yous avez 3 votre disposition des feuilles de méme
format, toutes superposables. Chacun dentre vous
prend une feuille et doit la partager en deux parties

exactement superposables, sans faire de collage ni
perdre du papier ; cest-a-dire qu'avec les deux mor-
Ceaux vous devez pouvoir reconstituer la feuills en-
tiére. »

Pour bien expliditer les contraintes, fenseignant peut
joindre le geste 4 la parole en montrant un exemple de
partage en dew suivant une médiane du rectangle. Il
insiste sur le fait que le partage ne doit pas aboutir
forcément a deux rectangles, mais quon peut obtenir
toute sorte de formes, la seule contrainte étant que
les deux parties solent exactement superposables,
Lenseignant précise que les éléves peuvent faire des
es5als, S tromper, recommencer,

PHASE1
Nous suggérons un travail par groupes de 2 ou de §
pour favoriser des échanges.



Aprés un premier temps de recherche, les é&laves
trouvent les partages en deux rectangles (figures A
et D d-dessous), dont Fun est Pexemple montré par
Fenseignant, et parfois le partage suivant une diago-
nale (figure F).

Lenseignant montre les premiers partages réalisés,
vérifie la superposition des deux parties et la possi-
bilité de reconstituer la feuille initiale, puis il propose
aux éléves de trouver le plus de partages possibles qui
répondent 2 la consigne,

Rappelons pour lenseignant quil existe une infi-
nicé de solutions obtenues par une ligne de partage
symétrique par rapport au centre du rectangle. Bien
siir, cette généralisation ne sera pas évoquée avec les
£Eléves,

PHASE2

Prévoir un temps de recherche assez long {environ
une demi-heure). Rappeler éventuellement que tous
les instruments sont autorisés dans la mesure oit la
consigne est respectée.

Les partages par une droite qui passe par le centre
du rectangle {point de rencontre des diagonales),
exemple figures B et E d-dessous) sont trouvés rela-
tivement vite parce quiils correspondent & un seul
pliage de la feuille.

A (1] F
i i o 3 B ,._j
- _4,-"“ I
B E G

La ligne brisée {(exemple: figure G) n'apparait que plus
tardivement, souvent a la suite de pliages réguliers en
8, puis en 16 ou par construction de segments de
méme longueur partant de deux sommets diagonale-
ment oppasés, ou encore par constat du rble particu-
lier que peuvent jouer les diagonales et les médianes.
De nombreux essais maboutissent pas mais per-
mettent a leurs auteurs daffiner leurs hypothéses sur
les propriétés de la ligne de partage.

Il est important que certains partages apparaissent
dans la classe. Il faut donc laisser aux éléves un temps
de recherche important. Si toutefois aucun éléve pe
propose de solutions autres que le partage suivant
une médiane ou une diagonale, fenseignant peut en
mantrer un, tel que le partage G, pour quils com-
prennent que d'autres partages sont possibles.

Synthése

Quand Fenseignant considére que le nombre de
formes de surfaces différentes est conséquent (ou que
le temps de recherche a dépassé trois quarts d'heure),
il organise la synthése en recueillant des surfaces {cha-
cune des deux parties) dans chaque groupe et les af-
fiche au tableau.

Les éléves ont un temps d'observation ; ils peuvent
demander une vérification de visu que le groupe res-
ponsable vient faire au tableau en montrant la super-
position des deux parties et en reconstituant la feuille
de format A4.

La mise en commun porte sur les méthodes que les
&léves ont trouvées pour réussir le découpage et sur
celles qui n'ont pas abouti

La synthése permet d'introduire des termes mathé-
matiques de référence: deux partages différents qui ré-
pondent 2 la consigne donnent des parties de feuilles,
toutes ces parties de feuilles obtenues sont des sur-
faces, qui ne sont pas toutes superposables mais qui
ont toutes la méme étendue, qui contiennent aussi
la méme « quantité » de papier ; elles corraspondent
toutes 4 la moitié d'une feuille. En mathématiques, on
dit que ces surfaces ont « la méme aire ».

Coller sur une affiche plusieurs surfaces de méme
aire et demander aux éléves de consarver les surfaces
qu'ils ont obtenues au cours de leur recherche.

EXERCICE 1 > TRACE ECRITE

1l s'agit pour les éléves de se réapproprier individuelle-
ment le travail mené en groupe lors de l'activité pré-
cédente (questions a et b).

Pour Ia question a, les éléves prévoient si les partages
réalisés par les enfants du livre répondent bien a la
consigne, puls vérifient leur prévision a laide dun
calque. Lecture collective du texte du panda.

Pour la question b distribuer aux éléves la fiche pho-
tocopiable avec les rectangles de dimensions 4 cm sur
2 cm pour que les élaves puissent faire plusieurs essais
en tracant les lignes de partage qu'ils estiment conve-
nir. La vérification peut se faire par découpage ou au
moyen dun calque. Mise en commun et correction
des propositions.
Questions c et d : le but, ici, est de construire par re-
composition des surfaces obtenues a la question b, de
nouvelles surfaces dont I'aire est la méme gue celle du
rectangle bleu, maks de formes différentes.
Travail individuel. Mise en commun et correction des
propositions.
1l peut étre nécessaire pour certains éléves de dupli-
quer la surface construite et d'essayer de retrouver par
découpage et recollement le rectangle bleu avec 'un
des deux exemnplaires.

Conclure avec les éléves

En partageant en deux le rectangle bleu, nous avons
construit des surfaces qui n'ont pas la méme forme
mais qui ont toutes la méme aire qui est la moitié de
I'aire du rectangle bleu.

En juxtaposant et en collant deux de ces surfaces, on
a construit de nouvelles surfaces qui ont la méme aire
que le rectangle blew.

Lire et commenter le mémo 5 page 123.



Collection Les nouveaux outils pour les Maths

Extrait du manuel Les nouveaux outils pour les Maths CM1, p. 138, MAGNARD 2016

Mur de Se[ma \. Mur de Flarsan

@ Qui doit acheter le plus de carreaux pour finir son mur de salle de bains7

@ Déterminer l'aire d’une figure, c'est mesurer sa surface.

@ Pour déterminer une aire, on utilise une unité que 'on chaisit.
Ex.: lci, 'unité d'aire est le carreau:

La surface jaune a une aire de 8 carreaux.

La surface rouge a une aire de 6 carreaux.

La surface jaune a une aire plus grande que la rouge.

@ Pour estimer une aire, on peut faire un encadrement.
L'aire de la figure rose est Comptise:

~ entre |'aire du rectangle vert et 'aire du rectangle bleu;
~ entre 8 unités d'aire et 24 unités d'aire.




Fiche « Cherchons » du CDROM de Les nouveaux outils pour les Maths CM1, MAGNARD 2016

S Decouvrlr Ia notlon d’aire

1. Combien de carreaux manque-t-il ? comment faire pour le savoir ?

Mur de Selma Mur de Florian

[ ]

lmanque .. ... carreaux. Imanque ............ carreaux.

2. Quelle est la mesure de I'aire de chacun des murs complets en carreaux ?
Mur de Selma -

Murde Florian : ...

3. Dessine trois figures qui auront la méme aire que celles de I'exercice 1 mais pas la
méme forme.

T * T T T % T DRSS i SR T s T T
] T ] T 7 I I [ 3
Loy { { o } o~ ¥ R | +
i 1 i | [ f i | i

IS - ! 4 - 44 o S S N S -

| i | i ! ; ¢ | i

| i | ] ] i i i i

by S e e e S M e 3t . L S ~+

i 1 3 i T S 1 1

| | [ H i i |

2 bt L T ot e e i {-4‘- +

| | 1 | T | |

BN ! | | [ | oo o] tot i B S . { Jr £ S . L

| | | i o |

i i i | } e i |

| 1 (. } 1 Pyt ! :

1 | ¥ i ' i t

P |- i I 11 |

| | I | |
t } { | { T S +

r = ¢ +—1 +— —+—1 — g i e s e g T 1

| | Pl |

i i i " | | (A ) Boolen oo b il

4. Comment estimer I'aire de la figure bleue 7

a. Peux-tu trouver facilement l'aire de la surface bleue ? Pourquoi ?

b. Colorie d’'une couleur les carreaux entiers manquants.

c. Colorie d'une autre couleur les carreaux cassés tout autour.

_____________________________________________________ <aredelasurfacebleue< .. .



Extrait du guide du maftre Les nouvegux outils pour les Maths CM1, p. 38-139, MAGNARD 2016

Découvrir la notion d'aire

Programme 2016

GRANDEURS ET MESURES
. 138-132 du manual

» Gomparer, classer ef ranger des surfaces selon leurs aires sans avoir recours a la mesure.
¢ Déterminer la mesure de I'aire d’une surface a partir d’un pavags simple.
® Estimer la mesure d'une aire par différentes procédures.

Compétences travaillées

¢ Déterminer ou estimer I'aire d’une surface a Paide d’une unité d'aire.

* Comparer et ranger des surfaces & I'aide d'une unité daire.

En CM1, les éldves découvrant qu'on peut estimer ou
caleuler la grandeur d'une surface solt en comptant
des unites d'alre définles (carreau, demi-carreay) solt
en manipulant des formes (cf. Exercices complémen-
taires (2. Les calculs des aires & I'aide de formules ot
d'unités usuelles (cm?, me seront abordés au CM2.

Découverte collective de la notion

¢ Commencer par lire le titre du chapitre et demander
guelle est la notion qui va &tre Studiéa.

Questionner : Qu'est-ce gquune aire ? Insister sur la diffé-
rence entre « alre » et « surface » : une surface est une
forme plane délimitée, Paire est la mesure de sa grandeur.
Froposer aux éléves de charcher des surfaces dans la
classe (le tableau, les tables, une feullle de papler, atfc.).

® Decouvrir la situation de recherche et demander
comment on peut déterminer Paire des murs : lel, on
peut compter les carreaux.
Distribuer la fiche Cherchions (=) : expliquer qull s'aght
de determiner le nombre de carreaux manguanis pour
terminer les murs. Demander de chercher le nombre
Ce carreaux manguants dans la surface A et dans la
suriace B (of. 1™ question). Les éléves pauvent en dédulre
‘2 nombre & vue d'ell. Pour le vérifler, proposer de
fracer les carreaux manguants en utllisant le guadrillags
exsiant puls de les colorier.
~ On comptle 12 camreaux manguanis pour la surface A
ef 12 carreaux pour 2 surface B,
On a dene définl une unité d'aire : Iol, c'est e carreau.
Ecrire au tableau et continuer la fiche Cherchons (¢
= aire de la surface A = 86 + 712 = 48 carreaux ;
= aire de a surface B = 36 + 12 = 48 carreaux.
© 3= peut icl que les &léves calculent plus rapidement
avec une formule en utilisant les propriétés de la
muitiplication :

COtExcHé=6x8=48
® Prolonger la séance avec I'exercice 3 de la fiche
Cherchons () et conclura que deux figures peuvent
Zvor la méme aire, mals pas la mdme forme.

138

On peut icl présenter 'exercice 2 page 138 qui wilise
des unités différentes,

@ |'exercles 4 propose une estimation de mesurs d'alre.
Laisser les éléves réfléchir : iol se pose le probléme de
la forme de la surface qul ne tient plus compte des
carrealx ; certains sont entiers, d’autres sont partie-
lement remplis ou cassés.

Colorler dans un premier temps les carreaux entlers a
Pintérieur de la surface (14} ; puls colorier tous ceux qul
sont partisllement cassés tout autour (20). On estimera
I'alre de cette figure entre 14 ot 34 carreaux

® Lire collectivement la legan.

Difficultés éventuelles

A ce stade de la découverte, les mesures d'aires ne
posent pas de difficulté, car les éléves agissent par
comptage. Cependant, lorsqu'lls delvent dessiner
une swurface selon une alre donnée, vérifler gu'lls ne
confondent pas cette notlon avec celle du
périmbire.

Autres pistes d’activités -

@ Proposer des manipulations aves das Tangrams pour
comparer les surfaces (cf. Exercices complémen-
taires (=),

© Calouler I'alre des surfaces carreléas de I'école.

N

Cherchons
Remédiation

Matérial : Paplers quadrillés
Exercices complémentaires
Evaluation : Les alres

Activités numériques:

£ » ~ Déterminer I'alre d’une surface

g J
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Je sais choisir une unité pour comparer
des surfaces

®, Avant de commencer

Combien le carré jaune contient-il Samsams © IR o o o e

d’unités a ? d'unités b ? T - 8 l : s

Peux-tu trouver une unité il S g * W’ 1
- - . o e L L * - - L] - ® - -

qui serait contenue deux fois

dans le carré jaune ? a=unité b= unité

¥ Alasurface!

Enzo cherche a comparer ces surfaces :
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a b C d
Il a choisi une unité : [T
Classe les surfaces de la plus petite & la plus grande.

Qu'est-ce qu'une surface ?

Application

Alex veut mesurer fes surfaces avec une autre unité : [T
a} Va-t-il obtenir le méme classement ?

b) Combien chaque surface contient-elle d'unités dans ce cas ?

| Entrainement

0 Compare ces trois surfaces en utilisant U'unité de ton choix.
b} L - . e C)

soixante-seize







Extraits des pages 112-113-114 du Guide du maitre La tribu des maths CM1, MAGNARD 2009
I Manuel, pp. 7

Je sais choisir une unité pour comparer
des surfaces

Organisation de la séquence

Séance 1 == e 4‘ : Séance 2

Avant de commencer foEs - el | Entrainement 2 & 5

{10 min) | e e e it /(ao min)
Recherche (20 min} / F iy et e . |
s
- |
f==) e i
Entrainement 1 ; e
{10 min) ' T e | ” :; g €~ Labo Maths (15 min}
z * VL O
= el B s
Programmes
. Comngissances | Compétences/Capacités
* Mesurer ou estimer I'aire d'une surface gréice & un | = Sovoir paver une surface avec une unité.
pavage effectif & I'vide d'une surface de référence | » Savoir changer d'unité.
(une unité d'cire) ou grace & I'utilisation d’un résequ  » Savoir trouver une unité.
quadrillé, » Utiliser un quadrillage pour construire ou mesurer

e e (dessurfoces.
des surfaces selon leur aire. - = Comparer des surfaces en utilisant une unité.

| = Clusser et ranger

Notre progression

Le chapitre précédent (chapitre 29) se rapportait déjé aux surfaces, mais pour compléter I'approche
des fractions liées & la vie courante développée dans la période.

Cette fois, dans le domaine des grandeurs et mesures, il s'agit de mesurer des surfaces avec une
unité ou en en changeant, et éventuellement de les comparer. Les chapitres 46 et 53 reprendront ces
compétences en les complétant. Au chapitre 30, on ne parlera que des surfaces (avec un essai de
définition & donner pour répondre & la question du débat). En revanche, aux chapitres 46 et 53
upparaitra l'oire, qui est la mesure de la surface.
Les unités d'aire usuelles seront abordées au CM2. ‘
Ternps : 10 minutes
Dispositif : individuel

Avant de commencer

=» Prérequis évalués

Le but est de vérifier lu capacité & effectuer des pavages, puis a comprendre que 'unité est conven-
tionnelle, qu'elle peut donc changer et que I'on peut effectuer des conversions.

D'autre part, il faudra évaluer rapidement la capacité au calcul rapide des mesures de surface en
utifisunt le quadrillage et les possibilités qu’il offre.



= Mise en ceuvre

¢ lecture individuelle.

= Recherche individuelle.

* Mise en commun orale. Elle permettra de répondre & la deuxiéme question et d'énoncer que le carré
jaune est partagé en deux triangles égaux selon la diagonale.

Donnez éventuellement un exercice supplémentaire en changeant d’unité (¢ = 2 carrés).

. RQChefche Temps ; 20 minutes
Dispositif ; individuel

= Objet d’apprentissage

Uobjectif est d'obtenir que les éléves soient capables de paver sans erreur les cing surfaces & oide de

‘unité. Il ny o pas de manipulation & faire, I'exercice étant effectué visuellement.

~» Mise en ceuvre

* Lecture individuelle de I'énoncé pendant quelques minutes. Décomposez le travail en faisant rappe-
‘er rapidement et oralement pourquoi les surfaces a, b et e devraient étre mesurées facilement (elles
reprennent les exemples de la rubrique « Avant de commencer »)

:’.:1+;—;b:1;e:2(Iumoitiédea}.

* Recherche individuelile. Pour les surfaces ¢ et d, laissez tdtonner, le but étant de découvrir une tech-
nigue liée aux propriétés géométriques du quadrillage :

* [ Y- ‘.g ® e e - - L]

¥ & ‘o @ d LI a; °

& & ® L] L] ® 3 L

& & % 3 est lo moititié de . B,

-z diagonale pertage le rectangle en deux triangles égaux.
T : 3 divisé par 2, soit et 1 et demi.
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s Mise en commun. Faites répondre @ la question du débat :

T Quiest-ce gu’une surface ? » | _
La surface est un morceau d'espace délimité par des lignes et des points. On peut la colorier. On peut
la comparer @ d'autres surfaces, la mesurer avec une unité.

Corrigé :betd<aetc<e.



