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Spécificités des charpentes (bois, meétal ...) - chargement

Structures béton: lourdes, grande inertie,
faibles élancements ...

—>prépondérance des charges dues au poids
propre et des charges d’exploitation
—>charges essentiellement verticales
Attention des exceptions notables (séismes,
IGH ...)

Charpentes (ossature + bardage):
|égeres, élancées ...
—=>importance des charges
climatiques (neige et vent)
—>Charges  horizontales non
négligeables (souvent
dimensionnantes)
—>Contreventement



Quelques éléments sur la conception

Spécificités des charpentes (bois, metal ...) - assemblages

Charpentes (ossature + bardage): éléments
fabriqués en usine (poutres métalliques, BLC ...)
ou en scieries (bois massif) puis assemblés sur
chantier.

—importance des assemblages (déterminent
les conditions d’appuis)

L'abbaye des Anges : un trésor qui renait en Bretagne - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=NFmcOgzy2yw

Spécificités des charpentes bois - déeformations

Déformations des éléments de structure en bois comparativement plus importantes que
les déformations des éléments de structure en béton ou en acier

= criteres de déformations tres souvent dimensionnants pour les éléments de structure
fléchis
Actions variables sur les structures bois tres souvent prépondérantes par rapport aux

charges permanentes

= les fleches peuvent varier de maniere importante au cours de la vie des structures

=> La prise en compte des déformations est prépondérante pour le bon
dimensionnement des structures bois.



Spécificités des charpentes bois — déformations ... fluage

Fluage : augmentation des déformations dans le temps sous l'effet d’'une action constante

Le bois est généralement considéré comme un matériau viscoélastique. Les déformations
enregistrées au cours du temps présentent plusieurs zones distinctes:

- déformation instantanée (visible sans délai d’attente dés que l'action est appliquée)

- augmentation rapide des déformations, la pente de la courbe (= vitesse de fluage) varie
de maniere assez rapide

- vitesse de fluage reste constante

- apreés déchargement, la poutre retrouve totalement ou partiellement son état de
déformations initial (recouvrance).



Spécificités des charpentes bois — déformations ... fluage
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Spécificités des charpentes bois — déformations ... fluage

Les parametres influencant le fluage du bois sont :

- la durée d’application de la charge (plus la durée est longue plus la déformation différée
est importante)

- le taux d’humidité (ce sont surtout les variations d’humidité qui augmentent les
déformations de fluage)

- la température (plus la température est élevée, plus les déformations de fluage sont
importantes, mais pour une température <50°C, I'influence sur le fluage est négligeable)

- le taux de contraintes (rapport entre la contrainte appliquée et la résistance instantanée)



Spécificités des charpentes bois — déformations
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Assemblages traditionnels : contact bois-bois (assemblages bout a bout)
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Assemblages traditionnels : contact bois-bois (assemblages obliques)
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Assemblages traditionnels :
contact bois-bois (assemblages perpendiculaires comprimés)
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Assemblage par queue d'aronde

moises

Assemblage de piéces moisées
par gousset et clouage

Assemblages traditionnels :
contact bois-bois (assemblages perpendiculaires tendus)
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Assemblages poutre - poutre




Assemblages obliques




Assemblages mécaniques - fermettes




Assemblages mécaniques




Quelques éléments sur la conception

Contreventement — la triangulation




Quelques éléments sur la conception

Contreventement — la triangulation

Exemple: charpente en BLC

https://www.youtube.com/watch?v | “‘:/e
=1n1HNfGPf1A



https://www.youtube.com/watch?v=1n1HNfGPf1A
https://www.youtube.com/watch?v=1n1HNfGPf1A

Quelques éléments sur la conception

Contreventement — encastrement

e .’1.‘1\‘\




poteau

Assemblages poutre




Assemblages en construction métallique - rappels




Assemblages en construction métallique - rappels




Quelques éléments sur la conception

Assemblages en construction métallique - rappels

/Seule I'ame de Ia\

poutre est assemblée
ala semelle du
poteau =
transmission de
I'effort tranchant
mais pas (tres peu) du
moment

{

— 1.

i ety par sorgnree
&g e prcalaa)

k => articulation /

k|
flinnon srmu-rmgide

X - Aspemidagy pav cornbier e LGRS R TR

L

|

Avemblogr pae platiar
o Fraedmie Shverlnny

Azt e par pslotes
o PRI AR T
rodinran Aldahon omcanreis)

ﬁ)utre assemblée sm

platine débordante +
raidisseurs dans le
poteau =
transmission de
I'effort tranchant et
du moment + blocage
de la rotation du

& - ArsemPligr par pla

£ 'errdannt Aca

(Lo semi-ngsdi

m)utre assemblée sm

platine débordante
ou cornieres ... sans
raidisseurs dans le
poteau =
transmission de
I'effort tranchant et
du moment mais
rotation du poteau

K => semi-rigide /




Flambement des éléments comprimeés

Contrairement aux éléments tendus, les éléments comprimés sont susceptibles au
flambement (instabilité élastique).

Le flambement est une déformation excessive des barres comprimées (qui peut conduire
a leur ruine) due a :

- un défaut d’excentrement de la force de compression

- une imperfection géométrique de la poutre

Le dimensionnement des éléments comprimés fait intervenir la charge critique d’Euler:

m2E]
L

Ou L, est la longueur de flambement de la poutre



Flambement des éléments comprimeés
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Flambement des éléments comprimeés

sans deplacement latéral avec deplacement latéral
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement (pieds encastrés)
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement (pieds articulés)
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Exemple

Importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement (articulé + triang)
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Exemple : importance du contreventement
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Exemple : importance du contreventement
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