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Fiche de connaissances (jusque niveau collège)

La Terre, une planète singulière et active
Programme 2023 : Cycle 3
Attendus de fin de cycle 
 Identifier l’activité de la planète Terre et ses conséquences. 
Connaissances et compétences attendues en fin de cours moyen 

La Terre, une planète active qui abrite la vie 
Identifier des indices de l’activité interne de la Terre (séismes, volcans, etc.). 
L’observation de phénomènes naturels conduit à se poser nombre de questions.
Certains phénomènes géologiques sont perceptibles à l'échelle humaine ; D'autres le sont moins !
I) Volcanismes
II) Séismes
III) Tectonique
IV) Son moteur
I) LE VOLCANISME
La Terre est un globe a priori à l’état solide… Il en sort pourtant du magma ± liquide: d’où vient-il ?
1) « lave » et « magma », quelles différences ?
Le magma correspond au matériau en fusion avant qu’il ne s’échappe par un orifice à la surface du globe : il est constitué de matières liquides qui contiennent plus ou moins de gaz et de matières / débris solides.
Lorsque le magma arrive en surface, il s’échappe et libère de nombreux gaz ; la matière liquide qui s’écoule à la sortie du cratère est appelée lave (les gaz peuvent la projeter en l’air : fontaine de lave, blocs, lapillis...). La lave  se révèle plus ou moins liquide et fluide et comporte plus moins de matières solides.
2) Comment se manifeste l’activité des volcans ?
Les observations permettent de constater qu’on peut classer les manifestations éruptives en 2 grandes catégories.
Photos d’observations d’éruptions 
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Comment décrire et expliquer les différents types d’éruptions volcaniques ?
- Certaines éruptions paraissent plutôt calmes : par une fissure ou un cratère, de la lave à très haute température ( 900 à 1200°c) s’écoule et forme des coulées dont le cheminement suit la pente, et dont la vitesse (qui peut avoisiner les 50 km/h) ralentit au fur et à mesure du refroidissement de la matière. La matière en refroidissant devient peu à peu solide et forme une roche noire appelée le basalte.
De petites explosions de la lave peuvent projeter des produits de tailles différentes : des bombes (> 6cm), des lapillis, des cendres (<2mm).
On qualifie ce volcanisme d’effusif. On parle aussi de volcans effusifs ou « rouges »
-D’autres éruptions se montrent plus violentes : elles sont caractérisées par une lave plus pâteuse, peu ou pas fluide, et qui bloque la sortie des gaz du volcan. Ces éruptions se manifestent par des explosions qui émettent des matériaux solides tels que des blocs, des cendres, et parfois des nuées ardentes (ou coulées pyroclastiques, constituées de gaz à très haute température et de blocs et de cendres qui dévalent les pentes) . Certaines explosions très violentes peuvent détruire le sommet d’un volcan, et projeter leurs produits à des vitesses pouvant atteindre 500km/h , à de hautes altitudes (15km), et sur de grandes distances (300km).
En refroidissant, les produits de ce type d’éruption volcanique donnent des roches de couleurs grises.
On qualifie ce volcanisme d’explosif. On parle aussi de volcans explosifs ou «gris»

Quelles sont les conséquences des différents types d’activités volcaniques ?
Schémas-Modèles explicatifs
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Les coulées de lave peuvent être circonscrites
-
Le champ d’action des nuées ardentes est imprévisible
3) Un « volcan », qu’est ce que c’est ?
C’est une sorte d’édifice construit par l’accumulation successive des matériaux issus des éruptions successives. Beaucoup de volcans ressemblent à des montagnes,  au sens reliefs élevés. Mais à leurs origines, leurs formations sont de natures différentes. (voir IV)
Schémas-Modèles explicatifs
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4) Où se situent les risques volcaniques à la surface du globe ? 
Sont-ils répartis de façon aléatoire, ou de manière uniforme, ou ... ?
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Carte de répartition des volcanismes récents à la surface du globe
Répartition non uniforme, ni aléatoire. Elle forme le plus souvent des alignement de volcans soit de type explosif (Ex : Ceinture de feu du Pacifique), soit de type effusif (ex : Dorsales océaniques)
5) D’où vient la lave ?
Autrement dit : Vers quelles profondeurs se forment les magmas ? 
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	Schéma-Modèle explicatif + Texte docu
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(Voir, au chapitreIV, à quoi correspond une distance de 100km pour les profondeurs du globe terrestre)


6) A vous de chercher : 
Quelles différences fait-on entre « volcan éteint, volcan endormi, volcan en sommeil, volcan en éruption » ?
éteint (pas d’érupt° depuis 10 000 ans)
<sommeil=endormi (éruption dans les 10 000 ans)< éruption (émiss° de produits)
II) LES SEISMES
1) Comment se manifeste un séisme ?
C’est un tremblement de terre brutal, très bruyant, très court (qq secondes à  qq minutes), qui peut se répéter à quelques heures/jours d’intervalles.
Des secousses animent la surface du globe depuis un point où elles sont les plus fortes, appelé l’épicentre du séisme, puis leur intensité diminue en s’éloignant dans toutes les directions à partir de l’épicentre .
L’origine du séisme se situe en profondeur sous l’épicentre, dans les couches superficielles du globe : on nomme cette zone profonde le foyer du séisme. Elle se situe souvent au niveau d’une cassure dans les roches appelée faille.
Les ondes sismiques qui en partent sont à l’origine des secousses observables en surface.
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Bloc-diagramme descriptif
A vous de jouer : légender 
-épicentre, 
-foyer, 
-courbe isoséiste,  
-faille
1 foyer, 2 courbe isoséiste
3 foyer, 4 faille
2) Comment sont mesurés les séismes ?
Des échelles d’observations directes et indirectes
- L'échelle ouverte de Richter permet de quantifier la magnitude d'un séisme. Celle-ci est établie à partir des enregistrements d’appareils dédiés à ces observations, les sismographes. L’échelle de Richter mesure la quantité d'énergie libérée au foyer , c'est-à-dire la magnitude d'un séisme. 
- L'échelle MSK (Mercalli modifiée) permet d'évaluer l'intensité d'un séisme en fonction des effets ressentis (vibrations, cadres qui bougent) et des effets visibles (bâtiments détruits)... Elle est graduée en chiffres romains de I à XII. [image: image9.png]lithosphére
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Bloc-diagramme explicatif
3) Comment expliquer la survenue d’un séisme ?
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Un séisme naturel résulte d’un mouvement entre deux ensembles rocheux. Ils sont  séparés par une faille au niveau de laquelle s’accumulent des tensions qui finissent par céder brutalement : c’est le séisme.
Le lieu d’origine du séisme est nommé foyer ou hypocentre, il est situé en profondeur  à la verticale de l’épicentre.
En lien avec le volcanisme : La montée , +/_ en force , du magma dans les fissures de l’écorce terrestre provoque des séismes ressentis en surface.
L’augmentation de la fréquence et/ou de l’intensité de ces séismes, selon la profondeur du foyer, est un des facteurs de surveillance de l’activité volcanique.
4) Où se situent les risques sismiques à la surface du globe ? 
Sont-ils répartis de façon aléatoire, ou de manière uniforme, ou … ?
Autrement dit, certaines zones présentent-elles plus de risques que d’autres ?
Carte de répartition des foyers des séismes récents à la surface du globe
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=> Répartition ni aléatoire, ni uniforme : Les foyers des séismes sont alignés sur des bandes étroites réparties dans les océans et sur les continents, ou aux environs de la limite entre océan et continent.
III) LA TECTONIQUE : 
Comment expliquer que les phénomènes manifestant une activité interne du globe (volcanisme, séismes) se trouvent relativement localisés sur certaines zones étroites de la surface du globe ?
1) Où se situent les différents manifestations volcaniques et sismiques à la surface du globe ? 

Surlignez les zones géologiquement actives de la surface du globe
Carte de superposition des séismes, des types de volcanismes, et des chaînes montagneuses
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On observe que les zones géologiquement actives se superposent ou sont très proches et parallèles. 
Elles délimitent de grandes zones relativement calmes du point de vue de ces phénomènes.
Interprétation :
Les zones actives s’observent sur des bandes relativement étroites qui constituent des sortes de frontières entre des plaques calmes qu’on a appelées des plaques terrestres. Ces plaques sont aussi appelées plaques tectoniques ou plaques lithosphériques, car elles sont constituées de la partie supérieure rigide de l’écorce terrestre appelée lithosphère (voir IV-1 + doc fin du dossier).  
Ces bandes étroites, géologiquement actives, manifestent à la surface du globe l’existence de phénomènes plus profonds.
2) Comment expliquer que certaines zones comportent seulement du volcanisme effusif, tandis que d’autres concernent seulement du volcanisme explosif ?
A noter que, dans les deux cas, des séismes et des reliefs leur sont associés
a) Des éléments de réponses issues des recherches géologiques :
-Doc théories successives :
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b) Zones de volcanismes explosifs
Exemple de la Cordillère des Andes
Schéma en coupe transversale des observations

Modélisation  correspondante - Schéma explicatif
[image: image15.png]roluibn au cours du temph]







[image: image16.png]Aléas et risques géologiques

0 1000 2000km
sy

[ principales zones sismiques & Volcan effusif aérien A Volcan explosif aérien
) Tounamis 25 Volcanisme effusif sous-marin ] Zones peuplées (lus de 50 habitantslk)





Au niveau des zones de volcanismes explosifs, une plaque lithosphérique de type océanique s’enfonce sous une autre plaque (ici de type continentale) : les 2 plaques convergent l’une vers l’autre de qq cm par an.
Le type de magma qui est produit (plus visqueux/pâteux) résulte des forces en lien avec ce type de mouvement.
b) Zones de volcanismes effusifs
Exemple du rift médio-atlantique, zone de concentration d’une très grande quantité de volcanisme effusif
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Des explorations scientifiques ont permis de mesurer l’âge des fonds océaniques :
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Au niveau des zones de volcanismes effusifs,  2 plaques s’éloignent l’une de l’autre de qq cm par an.
Le type de magma qui est produit (plus fluide) résulte des forces en lien avec ce type de mouvement.
3) Bilan global
La surface du globe présente des plaques qui se déplacent les unes par rapport aux autres : c’est la théorie de la tectonique des plaques.
Ces plaques s’écartent sur certaines zones, et se rapprochent ou coulissent sur d’autres.
[image: image19.png]Intensité

échelle MSK

nam

w

vavi

il
séisme du

15/07/96 2
ANNECY

vin

Xax

Xt

i

Effets de la secousse sismique

Détectée uniquement par des appareils sensibles.

Ressentie par quelques personnes.
Ressentie par de nombreuses personnes.
Ressentie par toute la population.

Eveil général la nuit.

Quelques dégits possibles (vitres, vaisselle,
Quelques personnes effrayées.

Lézardes sur certains batiments anciens.

Chute de cheminées.
Grande frayeur de la population.

Lézardes méme sur les bonnes constructions.

Chute de cheminées et de clochers.
Destruction totale de bitiments.
Panique générale.

Dégats importants aux constructions en béton
armé, barrages, ponts, etc.

Panique génerale.
Destruction générale.

Modification de I'environnement.

Magnitude

échelle
RICHTER

15
25

35

45

55

6,0

70




IV) Quel est le moteur du déplacement des plaques ?
1) Quelle est structure interne du globe ?
Modélisation notamment à partir de données issues de l’étude des séismes et des ondes sismiques 
(courbes = sismogrammes provenant des sismographes)
Schéma coupe transversale du globe
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Repérez :
-la profondeur du centre de la Terre par rapport à celle de la lithosphère (zone rigide en surface)
· 6400km environ
-les couches rigides et les couches qui sont considérées comme moins rigides dans les profondeurs du globe.
· Rigides= lithosphère (dont manteau supérieur), manteau « inférieur », noyau interne
· Moins rigides, voire à l’état de fusion : manteau moyen = « asthénosphère »
-les profondeurs de formation des magmas (d’après le document  du I -5)
· Vers 100km de profondeur environ (ds asthénosphère)
· Mais aussi vers 10 à 30 km de profondeur (base de la croûte)
· Voire jusqu’à 600km maxi (zone de subduction)
2) Quel mécanisme mettrait en mouvement les plaques de l’écorce terrestre ?
=>  à partir d’explications physiques :
- Modèle explicatif global des mouvements de matières dans le manteau terrestre ;
Ils sont interprétés comme des mouvements de convection.
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-Modèle plus précis au niveau d’une dorsale :
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BILAN final
Certains phénomènes géologiques sont perceptibles à l'échelle humaine : les éruptions volcaniques, les séismes, et leurs conséquences.
 D'autres phénomènes géologiques sont moins perceptibles à l'échelle humaine : le déplacement des plaques lithosphériques, la formation des chaînes de montagnes, l’ouverture de zones océaniques...
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