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Plan du cours

• Opérateurs arithmétiques
• Opérateurs logiques
• Opérateurs de présence
• Opérateurs d’identité
• Opérateurs de comparaison
• Opérateurs particuliers : + et *
• Opérateur [ ]
• Fonctions
• Méthodes
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Opérateurs arithmétiques

Les opérateurs arithmétiques python pourront être
utilisés en algo : +, ∗, −, /, //, ∗∗, %.

Ils agissent sur des int ou des float. Versions
contractées + =, − =, ... disponibles en python.
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Opérateurs arithmétiques

Les opérateurs arithmétiques agissent sur des valeurs
de même type.

Ainsi, des opérations comme

cachent en fait un transtypage : l’int 3 est converti
en float 3.0 avant l’opération 3.0 + 4.0.
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Opérateurs particuliers // et %

• cadre naturel : les int (mais adapté aux float)

• q = a // b et r = a % b revient à

• exemples :
▶ 139 // 8 = 17 et 139 % 8 = 3

▶ 30 // 6 = 5 et 30 % 6 = 0

▶ -31 // 4 = -8 et -31 % 4 = 1
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Priorités

Les priorités des opérateurs arithmétiques sont, du
moins prioritaire au plus prioritaire :

En cas de priorités égales, les calculs se font en
respectant les règles d’associativité :

• de gauche à droite pour +, -, *, /, //,
• de droite à gauche pour - (changement de signe)
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Priorités et parenthèses

Un expression entre parenthèses est évaluée en
priorité supérieure.

S’il y a plusieurs niveaux de parenthèses, le calcul
priorise les parenthèses les plus profondes.

Que valent les expressions suivantes ?

• 5 + 3 * 4 - 7 // 2 + 6 * 5 % 3
• 5 + (3 * 4 - 7) // 2 + (6 * 5) % 3
• ((5 + 3) * 4 - 7 // (2 + 6)) * 5 % 3
• (5 + 3) * 4 - 7 // (((2 + 6) * 5) % 3)
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Opérateurs logiques
En python, les opérateurs logiques classiques sont
and (ET), or (OU) et not (NON)

8/40



Opérateurs de présence - python

L’opérateur python in permet de dire si une valeur est dans un
itérable. Il peut être utilisé avec not (pour donner not in).

L’opérateur in dit aussi si une chaîne est sous-chaîne d’une
autre. Par contre, il ne dit pas si un tuple (ou une list) est
extrait d’un tuple (d’une list).
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Opérateurs d’identité - python
L’opérateur is indique si deux variables (ou deux valeurs)
référencent le même emplacement mémoire.

Remarque 1 : pour les int, la gestion spéciale de la mémoire
en python permet de dire que : a == b revient à : a is b.

Remarque 2 : on peut utiliser aussi is not. La syntaxe python
assimile a is not b et not(a is b).
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Opérateurs de comparaison
Les opérateurs <, <=, >, >=, == et ! = permettent de
comparer les valeurs de deux variables.

On peut aussi comparer des chaînes de caractères.
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Comparaison de caractères
Chaque caractère correspond en fait à un code ASCII
(American Standard Code for Information Interchange).

Python compare deux caractères en comparant les deux int qui
les identifient dans la table ASCII.

Par exemple, 'a' correspond à 97 et '2' à 50.
Comme 50 < 97, python évalue 'a' < '2' à False

Python permet d’accéder à la valeur du code ASCII par la
fonction ord (la fonction inverse est chr).
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Tableau ASCII
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Tableau de priorités
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Opérateurs particuliers

Les opérateurs + et * agissent sur les types numériques, mais
aussi sur d’autres types : str, tuple et list.

Les opérateurs + et * prennent dans ce cas un sens totalement
différent de l’addition et de la multiplication numériques.
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L’opérateur d’extraction [ ]

• L’opérateur [ ] accède à un élément particulier
d’une valeur itérable, donnée par l’indice fourni.

• Pour des indices positifs, de 0 à taille - 1
(lecture de gauche à droite).

• Pour des indices négatifs, de - taille à - 1
(lecture de gauche à droite).

• En dehors de ces deux plages : erreur.
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L’opérateur d’extraction [ ]

Qu’affiche ce programme, ligne par ligne ?
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Extraction avec [ ]

Extraction d’un "sous-itérable" de même type :

<iterable>[<debut> : <fin>]

• l’élément d’indice debut est inclus ;
• l’élément d’indice fin est exclu.

L’extraction se fait toujours de gauche à droite.
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Extraction avec [ ]

Si une borne est manquante, cela revient à "tout
jusqu’à" ou à "tout à partir de".
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Extraction avec [ ]

Contrairement à l’accès à un élément particulier, qui
ne tolère pas les dépassements de bornes, une
extraction peut être faite avec une borne hors-limite.
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Extraction avec [ ]

Extraction d’un "sous-itérable" de même type :

<iterable>[<debut> : <fin> : pas]

Le principe est le même que pour range, à savoir :

• l’élément d’indice debut est inclus ;
• l’élément d’indice fin est exclu ;
• les éléments extraits commencent à l’indice

debut, avec un pas égal à la valeur pas.
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Priorité et associativité avec [ ]

• Priorité supérieure à tout ce qui a été vu avant

• Associativité de gauche à droite
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Fonctions - des exemples
Python propose des fonctions utilisables à tout moment, par
l’import (ou non) d’une bibliothèque spécifique. Exemples :

• la fonction print qui affiche sur la sortie ce qui lui est
passé en argument ;

• la fonction input qui affiche la chaîne de caractère passée
en argument, et récupère la chaîne saisie par l’utilisateur ;

• la fonction len qui retourne la longueur de l’objet itérable
en argument ;

• la fonction int qui retourne la conversion de l’argument
sous forme d’int (quand c’est possible) ;

• la fonction float qui retourne la conversion de l’argument
sous forme de float (quand c’est possible) ;
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Fonctions - des exemples

• la fonction str qui retourne sous forme de chaîne de
carctères la valeur en argument ;

• la fonction sqrt qui retourne la racine carrée du float en
argument (de la bibliothèque math) ;

• la fonction randint qui retourne un int aléatoire entre les
bornes passées en arguments (bibliothèque random) ;

• la fonction random qui retourne un float aléatoire entre
0 et 1 (bibliothèque random) ;
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Fonctions - des exemples

• les fonctions min et max qui retournent la valeur
minimum (ou maximum) d’une série d’éléments tous
comparables ;

• la fonction abs qui retourne la valeur absolue d’un
nombre ;

• la fonction round qui retourne l’arrondi d’un nombre à
un certain nombre de décimales ;

• les fonctions sorted qui prend en argument un itérable
composé d’éléments comparables, et qui retourne une
liste de ces éléments, triés par ordre croissant. La liste
initiale n’est pas modifiée ;
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Fonctions
Vous définirez vos propres fonctions pour optimiser votre code.

Une maladresse classique : la répétition de code, qui contredit
un principe fondamental :

Don’t Repeat Yourself
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Fonctions

• On peut isoler du code dans une fonction.

• Une fonction est définie après le mot-clé def.

• Elle a un nom, un identifiant, un type.

• Elle peut ou non utiliser des arguments, qui sont précisés
entre les parenthèses qui suivent le nom de la fonction.

• Elle est appelée à tout endroit du programme par
l’évocation de son nom.

• Elle effectue une série d’opérations, et retourne ou non
un résultat.
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Fonctions
Retour sur l’exemple précédent :

Cette fonction ne prend pas d’argument, et ne retourne
aucun résultat. Elle ne fait qu’afficher une chaîne de
caractères qu’elle a construite.
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Fonctions

Cette fonction prend des arguments, et ne retourne aucun
résultat. Elle affiche une chaîne construite avec les arguments.
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Fonctions

Cette fonction ne prend pas d’argument, et retourne un
résultat sous forme de chaîne de caractères.
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Fonctions

Cette fonction prend un argument, et retourne un résultat
sous forme de chaîne de caractères.
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Intérêt des fonctions

Toutes les situations faisant intervenir des paramètres
et fournissant des résultats vont naturellement
pouvoir se traduire en fonctions.

Cela rappellera souvent le concept mathématique des
fonctions, mais en élargissent le contexte d’utilisation.

Exemple mathématique : modéliser par une fonction
comment on peut calculer la surface d’un rectangle
de périmètre constant égal à 100.
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Intérêt des fonctions

→ La contrainte du périmètre impose la relation
2x+ 2y = 100 et donc x+ y = 50.

→ y s’exprime en fonction de x : y = 50− x.

→ L’aire est x ∗ y, donc aire = x ∗ (50− x).
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Intérêt des fonctions

Cette situation met en évidence :

→ Une variable, note ici x, qui représente la
longueur du côté horizontal du rectangle.

→ Deux fonctions, qui permettent de calculer, à
partir de x, la longueur y et l’aire du rectangle.

On pourra alors utiliser les écritures

• y(x) = 50− x

• aire(x) = x ∗ (50− x)
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Traduction en python

• def → définition de la fonction : Obligatoire.

• return → renvoie un résultat à l’endroit de
l’appel de la fonction : Facultatif. Toute
instruction après return est ignorée !
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Traduction en python
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Méthodes

Une méthode ressemble de près à une fonction

• Elle peut utiliser des arguments ;

• Elle peut retourner un résultat ;

• Mais elle est appelée par la notation pointée, sur l’objet
auquel elle appartient ;

• Et elle est de type method.
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Quelques méthodes sur les str

Voici quelques méthodes qui s’appliquent aux chaînes de
caractères. Il y en a d’autres...
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Quelques méthodes sur les str
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Quelques méthodes sur les list
• list1.append(n) accole la valeur n en fin de list1 ;

• list1.remove(m) supprime la 1ère occurrence de m ;

• list1.pop() supprime le dernier élément et le retourne ;

• list1.reverse() renverse la liste ;

• list1.sort() trie la liste ;
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