TD1 : Formules propositionnelles

Exercice 1 (Formalisation) Soient les propositions élémentaires suivantes, associées a des variables proposition-
nelles :

p = «Jesorsy

g = « Je prends un parapluie »
= « Il fait beau »

s = « Il fait chaud »

t = «ll pleut »

Pour chacune des phrases ci-dessous, écrivez une formule propositionnelle pour la traduire :

1.

6.

Soit il pleut, soit il fait beau

2. Soit il pleut, soit il ne pleut pas
3. Je ne sors que s'il ne pleut pas
4.
5

Si je sors et qu'il ne fait pas beau, je prends un parapluie.

. S'il fait chaud et beau, je sors sans parapluie.

Si je sors a chaque fois qu'il fait chaud, et que je ne sors pas, alors il ne fait pas chaud.

Sans le prouver formellement, exprimez-vous sur la validité logique de ces propositions (toujours vrai? parfois vrai,
parfois faux ? toujours faux?)

(On rappelle que ce que veut dire « faire beau », « pleuvoir », etc. .. dans le monde réel ne rentre pas en compte dans
la validité logique!)

Exercice 2 (Formalisation) Formalisez les phrases suivantes, cette fois avec ces propositions :
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= « Dominic conduit »
q = « Dominic a un accident »

= « Dominic boit »
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= « Dominic va a I'hépital »
= « Dominic roule trés vite »
= « Dominic sauve le monde »

= « Dominic est en retard »
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= « Dominic est content »

Soit Dominic boit, soit il conduit. Mais surtout pas les deux en méme temps!

Si Dominic conduit et qu'il boit, il a un accident.

Si Dominic ne roule pas trés vite, alors il est en retard et il ne sauve pas le monde, mais il n'a pas d’accident.
Quand Dominic sauve le monde, il est a I'hdpital mais il est content.

Dominic ne peut pas sauver le monde sans avoir d'accident.

Dominic n'est pas content quand il ne roule pas trés vite, et quand il n'est pas content il boit.

Quand Dominic est en retard, c'est soit parce qu'il ne roule pas trés vite, soit qu’il a un accident, soit qu'il sauve
le monde.



Exercice 3 (Lecture de formules) Pour chacune des formules suivantes, donnez son connecteur principal ainsi que
ses sous-formules. Précisez quelles sont les sous-formules immédiates et les sous-formules strictes.

Exemple : laformule (p A ¢) V (p — ¢q)ala
disjonction (V) pour connecteur principal, et deux
sous-formules immédiates : (p A ¢) et (p — ¢). La
premiére a une conjonction pour connecteur principal,
et p et ¢ comme sous-formules, la deuxiéme a une
implication pour connecteur principal et p et ¢ comme
sous formules.

Il vous est conseillé de représenter |la formule sous forme d’arbre, comme vu en cours.

Exemple : Pour la formule ci-dessus :

— pVygq

— ~(pVa)

— (A (@—=7)V-p

— pA-=((rAg)V(p— 1))

Exercice 4 (Tables de vérité)
1. Rappelez la table de vérité des quatre connecteurs propositionnels vus en cours.

2. Donnez la table de vérité des quatre formules de I'exercice précédent.

Exercice 5 (avancé) On peut enrichir la logique avec un connecteur ternaire O correspondant a I'opération if(...):. ..

G
else: ... qui existe en programmation. F' [J H prendra la valeur de vérité de G si F est vrai, et celle de H sinon.

1. Formalisez a I'aide de ce nouveau connecteur la phrase suivante : « S'il fait beau, je vais a la plage et je nage,
sinon, je vais a la piscine et si elle est ouverte et que j'ai mon bonnet, alors je nage, sinon je joue 3 Subnautica®
et je nage quand mémeny.

2. On considére trois variables propositionnelles, p, ¢, r, et la formule suivante. Ecrivez une fonction Python qui cor-
respond a cette formule :

(p\/Q)Tﬁp_‘(q/\<7"p|£r(q/\(7’\/p))> w)

Indications : La fonction prendra tois paramétres booléens, correspondant aux variables propositionnelles. Et elle
devra renvoyer True exactement quand la formule est vraie. Attention, en Python un bloc if (cond) :A else:B
ne peut pas étre imbriqué dans une expression booléenne, il faut utiliser une autre syntaxe pour les conditions, et
écrire "A if cond else B".

3. Définissez la table de vérité de .

G
4. Pensez-vous que |'on puisse écrire une formule équivalente a F' [J H en utilisant uniquement les connecteurs vus
en cours ? Vérifiez.

1. Jeu vidéo de plongée sous-marine



