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DDF de MATHEMATIQUES
Avril et Mai 2011 4
UNIVERSITE D'ORLEANS M
p « Controle continu », Master MEEFA, M2 ’
ol Blois et Tours, UE 44, EC1 Centre Val de Loire
| NOM et PRENOM : M2AouBouCouD |

MODALITES de Uépreuve : travail individuel, réponses a des questions « traitées » pendant
les TD.

DUREE : une heure par écrit, sans documents.

SUPPORTS: les TD de I'UE 44. THEMES : Maternelle, Numération et Opérations,
Géomeétrie, Nouveaux Nombres au cycle III, Grandeurs et Mesures, (Calculs).

TACHE : répondre a chacune des questions ci-dessous, dans le cadre proposé ;
argumenter, exemplifier, illustrer, ... si besoin.

1. Présenter en quelques mots, en se basant sur des exemples précis, les
différences entre comptage, dénombrement et calcul.

Comptage. L'action de compter correspond a réciter ce gae homme la comptine numérique U, Deux Trois,
.. » C’est donc énoncer, dire ou écrire la satdonnée conventionnellemgdes « mots-nombres ».

Dénombrer. C'est utiliser les « mots-nombres » pour quantifie'est-a-dire pour donner le nombre d'élémenis
d’objets contenus dans une collectialis¢retg. On commence a kn », sinon, c’est faux ! Le nombre ainsi troy
s’appelle le cardinal de la collection : c’est &xrmdermot-nombre énoncé, dit ou €crit.

Calcul. Sous la dénomination&ALCUL », on entend ensemble des opérations destinée@niléer le résultat d’'un
combinaison de nombres, suivant un algorithengdmatisé ou réfléchprécis. Une « activité » deALCUL regroupe
'ensemble des regles et des techniques qui perntate résoudre des problemes arithmétiques.

Note dePM et dePW. En fait, les définitions proposées sont souvenfuses. En particulier pour le CALCUL ; nous avansges
« méta-phrases » avec des expressions commere«dzs manipulations de nombres », « faire un r@sonent logique », « fair
des opérations calculatoires », ... Rappals définitions s’apprennent, c’est d’'une bagationfondante !

2. Présenter en quelques phrases, simples mais structurées, les lignes directrices
de 'enseignement des nombres décimaux a ’école primaire.

Item difficile! Les nombres décimaux, introduits au cycle lllpartir du CM1, ont pour fonction de monti
« I'insuffisance » des nombres entiers naturelsr p@soudre certains problemes. Classiquement, et dine
« constante » dans les manuels, on fait étudierédénes en priorité les fractions dites « simpl@s définir), puis
d'autres fractions, enfin, parmi ces fractions, fait étudier les fractions décimales pour « définikes nombres
décimaux. Les usages scolaires font alors joueblerprépondérant a la forme décimale classiqaalékignation ave|
la virgule.

Important: les activités de comparaison, de rangementtetalation, ..., puis celles relevant du calcul @& favec
les fractions, les fractions décimales et les nesiiécimauxdeux écrits comme d’habitude

Note dePM et dePW. Avant de faire état des difficultés d’APPRENTIGEAour les ELEVES, il convient d’abord de regar
pourquoi il est difficile pour un PE d’ENSEIGNERsce Nouveaux Nombres ». Enfin, il ne faut pas medd vue que c'est a
COLLEGE que tout se « termine », bien ou mal ! ballon » esprioritairement sur le territoire du PE.
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3. A l’école primaire, comment peut-on partager un segment ou une bande de
longueur quelconque en quatre parts égales ? Idem en cinq ?

Pour partager un segment en quatre parts égales.

On peut plier une premiere fois la bande en deuis pne deuxieme fois, ainsi en dépliant la bawtepeut voir
apparaitre suivant les trois plis quatre parts é&galechnique qui a de l'avenir dés que la partageen jeu une
puissance de 2!

Maintenant, pour partager un segment en cing pgekes, et en autant qu’on veut.
On utilise le « guide-ane ». Voir TD consacré a l'usage de cet « instrument », ind&gi#a au Primaire !

Note dePM et dePW. Deux points.

1) Vu dans les copies : passer par la constructidisarit explicitement le théoréme de Thales. Douybtebleme: Hors
Programme au Primaire, ouf ! Et justement le « gndide » repose sur la propriété de Thales.

2) Il est plus pertinent de fractionner ou de partager bande plutt qu’une surface : c’est faussepiestfacile de partage
une aire ! Les Mathématiques en jeu sont bien gdusplexes. On touche du doigt une difficulté fondatale de I'enseignemen
Ce n’est pas parce qu'on a une habitude sodeleartager un camembert ou une pizza que c’'astomatiquement » €
scolairement plus facile quand on fait des Mathéques, c’est justement le contraire ! La dimengierceptive qui semble suffir
est un réel obstacle a la compréhension. Revoirlles

D —~ + —

4. Pourquoi est-il nécessaire pour un enseignant de 1’école primaire de connaitre
« essentiel » de la typologie des problémes additifs de G. Vergnaud ?

Item difficile Résumé des éléments de réponses lues dans ies.cop

e Outil d'analyse pour le PE des problémes se ranténane addition ou a ne soustraction : ce queestause
c'est la structure interne des problemes indépentamhde la place de la question, de la valeur desbres en jeu,
des problémes de « compréhension » d’énoncé, ...

« Aide a une programmation des problemes additifte ai I'élaboration de progressions ; aide a I'ss®lges
manuels : le « ballon » est encore ici sur lettdra du PE.

* Aide aux éleves, il est important de donner deéreéices de raisonnement et non pas uniquementaiesm
opératoires et des démarches univoques et ferriées,a des phénoménes de congruence sémantiqueecpar
exemple, associer « systématiquement I'additiongdésn lit le mot « plus » ou « de plus que » ou ...

e |l y a d'autres arguments plus théoriqueBM et PW renvoient aux différents TD des UE 34 et 44 ou|ces
arguments sont et explicités et étudiés.

5. Proposer deux techniques a disposition des éléves de cycle III pour vérifier que
deux droites sont paralléles.

Avec les instruments, il y a deux méthodes ou tieglas usuelles :

» Vérifier que le I'écart est constann(peut plutét vérifier que les droites ne sont paalléles des que I'écart
n'est plus constait

» Utiliser, en acte, la « double perpendicularit&édiger le programme

Un éleve de cycle Il peut utiliser une équerregabarit d’angle droit pour vérifier que deux desisont paralléles.

peut également utiliser le pliage. La propriétéargs ceuvre dans ce cas est que si une droite resindiulaire 3
'une des deux droites paralléles elle I'est égalena I'autre. D’autres techniques sont a exploretis on doit retenif
les plus « usuelles ».
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6. On veut calculer le produit P = 25 x 12. Donner quatre procédures relevant du

calcul mental réfléchi permettant de calculer P, en spécifiant les propriétés
mathématiques mises en jeu.

P1. Calcul séparé de 25 10 et de 25¢< 2 puis somme des résultats partiels, on trouve @D8tributivité de la
multiplication sur I'additior).

P2.Décomposition de 12 en*43 et calcul de 2% 4 puis de 10& 3. (Associativité de la multiplicatignOu 5x 5x 4
x3=(5x4)x (5x3)=20x15=10%x 15x 2.

P3. Utilisation du fait que 25 est le quart de 100,dénsant d’abord par 100 (ou multiplication de g2 100, puis
division du résultat par 4)Utilisation des nombres dits » sympathiques : 25,7, 100, .).

P4. Calcul de 25« (20 — 8) Directement ou par 2% 2 x 10, puis soustraction de 2568 au résultat obtenu, ideR1l).
P5. Calcul de 1% 20 (par 19x 2 x 10), puis de X 19 (houveau calcul réfléchi qui peut étre traité parsiamme de
x 10 et de 5¢9, par exemplepuis somme des deux résultats parti@sf (). Il y a d’autres procédures !

7. Présenter un exemple pour montrer que l'aire d'une figure géométrique peut
varier, alors que son périmetre reste constant. Idem avec une figure dont le
périmeétre varie, alors que 'aire reste constante.

Les deux surfaces ci-contre ont le méme périmetrées cotés du rectangle sont éggu
teta-deuxetlaligne tracée est |a méme poutdes figures.
L'aire rfac est plus petite que l'aire de la surfs{g (comparaison

// perceptive, directe : procédure suffisgnte

Les deux surfaces ci-contre ont la méme aire massl@ méme)
périmetre.

Ici, il y a apparition du NOMBRE : on compte legreaux et les
longueurs et largeurs de ces carreaux.

4

Note dePM et dePW. Les exemples vus dans les copies sont pour [gaplueorrects et les calculs justes, mais ils sy
génériques : les figures proposées sont des aaurdss rectangles, rarement d’autres. Oui, maigsagahe, c’est ce qui compte !

8. Que signifie 'expression : « « faire» une division euclidienne» ? Donner des
exemples. A quels types de problémes scolaires usuels répond cette opération ?

L’expression proposée n’est pas trés heureuse,tmaite monde a répondu !

Si a est un entier naturel quelconquédain entier naturel non nul, la division euclidierdesa parb fait correspondre:
au coupled ; b) 'unique couple d’entiers naturelg (r) tel quea=bxqg+r avec &xr <h.
Vocabulaire: le nombrea s’appelle le dividenddy le diviseur,q le quotient et le reste.

» La division peut intervenir dans des situationspdetage, de distribution, ... situations ou on eserand|
chercher « la valeur d’'une part ». « Division-Rimnti ».
ExempleJe distribue 32 cartes entre 5 joueurs. Combierades aura chaque joueur ?

» La division peut intervenir dans des situationsetoupement, ..., situations ou on est amené alobiercle
nombre de parts ». « Division-Quotition
Exemple Des baguettes identigues mesurent 23cm chacunenbaeur totale des baguettes juxtaposées estr276c¢
Combien y-a-t-il de baguettes ?
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9. A partir du cycle II, les éléves sont familiarisés avec la manipulation de la regle,
graduée ou non. Citer les trois principales fonctions de cet instrument.

» Laregle non graduée.
Vérifier un alignement, « réaliser » un alignemeérdcer des droites, des segments de droite, dés dé figures
polygonales, ...

Remarquela regle n'est pas le seul instrument pour tiraie concept d’alignement ; on pourra aussiisdil la
corde ou le ficelle tendue, la visée, ...

» Laregle graduée.
Cet instrument va étre utilisé dans le cadre dwnagge ddongueurs
La longueur est la premiére grandeur rencontr&alé et il ne faut pas confondre travail surl@sgueurs et mesur

de longueurs. Avant d’arriver a l'utilisation deregle graduée, d'autres travaux sur les longusoins a envisager|:

Comparaison directe puis indirecte d’objets du pdm vue de leur longueur, sans recours a la megureest un
NOMBRE.

D

10. A partir de quel niveau d’enseignement l'usage de la calculette ou de la
calculatrice est-il pertinent ? Expliquer pourquoi a 'aide d’exemples appropriés.

On peut utiliser la calculatrice dés le cycle IEme si les programmes préconisent une « utilisatimonnée » de la
calculatrice a partir du cycle |Il.

» Pour le cycle Il. Utilisation d’une calculatrice « a bon escientpour obtenir un résultat lorsqu’on ne dispq
pas d’'une méthode de calcul efficace. Il y a mietyplus : par exemple, dans le domaine de la nuiogrda
calculatrice peut apporter des aides pédagogigoeségligeables, voir les exemples fournisTé€n La calculatrice
n'est pas uniquement un instrument de calcul it@essi un instrument d’exploration de phénoménasémiques |
cette dimension a été oubliée dans les programatesls. ...

e Pour le cycle lll. Utilisation a bon escient d’'une calculatrice pobtemir un résultat numérique issu d’
probléeme et interprétation du résultat obtenu.iddtilon d’'une calculatrice pour déterminer la somiaaifférence de
deux nombres entiers (ou décimaux au cycle lll)prieduit de deux entiers ou celui d'un nombre détipar un
nombre entier, le quotient entier ou décimal dexdentiers ou d'un décimal par un entier. Connagteutiliser
certaines fonctionnalités de sa calculatrice p@uergune suite de calculs : touchespérations», touches «némoireg
», touches parenthéses, facteurconstant..

Ici aussi,PM et PW conseillent vivement la lecture attentive d'un autiocument d’accompagnement des programmes

intitulé : «Utiliser les Calculatrices en classe ».

Autre remarquelu dans plusieurs copies : la calculatrice awiserdes apprentissages, en particulier la NUMER2WN. Des
exemples pertinents ont été proposeés.

Exemple 1 faire afficher le nombre 27, sans avoir le «dsale taper sur les touchds 4 kt 7, avec un nuimirde touches autres.
Exemple 2 le nombre 27 est affiché directement. Fairechéfr le nombre 57, sans avoir le droit d'effacer 27 Au lecteur
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curieux d’aller plus loin !
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