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I Dérivées de sommes, produits et quotients

Calculer h/(z) ou b’ désigne la fonction dérivée de h :

[1] R(x) =7 X cosx —&-% 3] h(x):l\r;;c
[2] h(l‘) =e% X gj4 [4] h(x) _ x1’5 + %

II Dérivées de fonctions composées

Calculer f'(z), ou f’ désigne la dérivée de f, dans chacun des exemples suivants.

[5] f(x) = e [10] f(x) =In (5 —?)
[6] f(z) =In(3z+7) [11] f(z) = V1 +a?
[7] £(x) = cos(x) (2] fr) = -

[8] f(x) = cos («?) [13] f(2) = \/T+ In(x)
9] f(x) = (22— 32 +1)" [14] f(z)=In(In 2)



IIT Calculer une intégrale en utilisant une primitive

1

[15] / 23— Tx+4de )
0 =

[18] /4 tan® z dx

2 0

[16] / 372 dy
-2

z [19] /64\/9731L Va2 dz
[17] /O cos(3z) dx !

IV Effectuer une intégration par parties

[20] / z? Inzdx [23] / Inxdx
1
[21] / x cos(3x)dx [24] / ln—; dz
0 X
5 e 1
[22] / re?®dx [25] / ~ xInzdr
0 1 T

V Intégration par substitution

[26] /% « Inz do [29] /”fn(m)dx
[27] / (cos )° sin(z) da [30] /1 hl T/Eﬁ dz

[28] /\/%dm [31] /1 (ln;c)mdx



Indications

I Dérivées de sommes, produits et quotients

[1] On dérive une combinaison linéaire :
{D1*} et pétant deuxréels: AX f+uxg) =Ax f'+uxg.
Ici, cela donne : h/(z) =7 x [cosz] + 3 x %]'
[2] On dérive le produit de deux fonctions :
(D2} (fxg) =fxg+fxg
Ici, on obtient h'(x) = [e*] x z* + €% x [2]".

[3] On reconnait un quotient de deux fonctions :

I _f'xg—fxg
(g) - 92
[nz] X /z—Inz x [\/z|
(V)?
[4] On écrit ¢z = 23 : h est la somme de deux fonctions puissances dont les dérivées sont données
par la formule (26) du précis de calcul différentiel et intégral.

Iei, b/ (z) =

II Dérivée d’une fonction composée

[5] T s’agit d’une composée de fonctions : f(z) = exp(cosz) = (exp o cos)(z). On utilise la formule :
(D3} (How) = (H'ot) x ¢/
avec ici, H = exp et 1 = cos. Cela donne : f'(z) = exp/(cosz) x cos'(z).
[6] f(z) = H(s(z)) ot H(z) = In(z) et o(z) = 3 + 7.
[7] f=Hoyoun: H(z)=a" et (z) = cosz.
[8] f=Hovotn: H(z)=cosz et ¥(x) = a>.
[9] f=Hovyou: H(x)=az'et(r)=2?-3x+1.
[10] f=Howou: H(z)=Inz et p(z)=8— a2
[11] f=Hoyoun: H(z)= yz=a% et (z) =1+ a2
[12] f=Hoyou: H(z)=2ety(z)=Iz.
[13] f=Hotou: H(z) =7 et d(z) =1+ In(z).

[14] f=Hovou: H=Inety =In.



IIT Intégration avec une primitive

[15] Une primitive de f: 2+ 2% —Tox+4est F:o— 12t — 222 + 4a.

[16] Une primitive de f : z > e3*+2 est F : z — £e3772,

[17] Une primitive de f : 2+ cos(3z) est F : x> £sin(3x).

[18] On écrit tan?z = (14 tan?x) — 1 et on reconnait la dérivée de la fonction tangente.

[19] On écrit Va3 et V22 comme des puissances de z :
- 3\ 3 3 3 20 % 2
Vad = (2°)? =22 et Va?=(2°)° =25,

On trouve ensuite des primitives comme avec les fonctions puissances entiéres.

IV Intégration par parties

[20] On intégre par parties en posant { g

€ 1 © °1 1
/ ??Inzdr = [ln(x) X x?’] 7/ —x —2ddx
1 3 1 1 T 3

On obtient :

g(x) =cos(3z) ; g(z) =1isin(3x)
flz) == ;o f 1
[22] Poser : f(x) =z et ¢'(x) = 2°

[21] On pose : {

[23] Poser : f(z) =Inz et ¢'(z) =1
[24] Poser : f(z) =Inz et ¢'(z) =

[25] Poser : f(z) =Inz et ¢'(z) = %

V Intégration par substitution

[26] La fonction a intégrer s’écrit sous la forme h(Inz) - In" x. On pose u = ¥(z) = Inx
[27] Au signe pres, Uintégrale s’écrit [ h(¢(z)) - ¢/ (z) dz. Poser u = ¢(z) = cosz

[28] L’intégrande s’écrit -/ (x) avec ¥(x) = 1+ €. On pose alors u = 7.

1
¥(x)
[29] Poser u =Inx



[30] Poser u = +/x

[31] Poser u=1Inz



Corrigés
I Dérivées de sommes, produits et quotients
I
[1] Pour tout x # 0, on a : [cosz) = —sinz et {} = —— donc
x x

B (z) = —7sinz — %

[2] Pour tout réel z, on a : [e®] = e? et [#?] = 423 donc

P(z) =e® x 2t +e® xda® =e®-2%- (x+4)

[4] On a h(x) = 25 + 3. h est dérivable sur ]0; +00| et on a

1 3 3 1
(zx)=1,50"% + 271 = "7+ —.
(@) 4 207 4zt

II Dérivée d’une fonction composée

[5] f est définie et dérivable sur R et

f'(x) = exp(cosz) x (—sinz) = —sinx e“*”
6 est définie et dérivable sur l'intervalle | — 5;400| et on a :
6] f défini dérivabl I lle ] ; [
1 3
"(z) =1n'(3 7 3 7 = 3=
fl@) =W B +7) x Ba+7) = ;—— x3= -

[7] La dérivée de la fonction « puissance 5 » est 5 X « puissance 4 ». Ainsi, on a

f'(x) =5 x (cosz)* x cos'(z) =5 cos* x x (—sinx) = —5sinz - cos’ z

(8]

f(x) = cos'(x°) x [°]) = —sin(z®) x 5a* = —5a? - sin(x®)



9]
f@)=4x (@®=32+1)0°x[2> -3z +1) =4(2*> -32+1)* (22 -3)

[10] f est définie et dérivable sur I'intervalle | — 2v/2; +2v/2[ et on a :

1 -2
W(@) =8 —a’) x [8-2”) = o—— x (~2a) = 8_7;
[11] f=Hoy ouy(x) =1+a?et H(zx) =25, H'(x) = L273.
f est définie et dérivable sur R et on a :
1 _2 I 2x
fllx)== (1+2%) "3 x[14+2%] =
3 (1) T teer] 3(1+a2)"
[12] f est définie et dérivable sur |0; 1[U]1; +oo[ et on a :
f'(z) = H'(Inz) x [Inz] avec H'(z) = =3, c’est-a-dire :
-1 1 -1
/ _ —

[13] f est définie sur [1;400] et est dérivable sur |1;400[. Pour z > %, on a:

1 1 1 1
") = ——=x[l+lnz)/=——x == ———
(@) 2v/1+1nz [ ] 2v/1+Inx x 2x2+1+Inzx

[14] f est définie et dérivable sur Uintervalle ]1; 4+o00[, et on a :

f(z) =In'(Inz) x [Inz] =

IIT Calculer une intégrale en utilisant une primitive

[15]
! 1 7 Ly o713
3 _Tx4ddr=|=a*— 22 44dg| =L =_22
/Ox T + X 43@ 2x+ xo 1 5 1
[16]
2 2 1
/_263x+2dx:|:363x+2:| 223(88—6_4)
[17]

/O ! cos(3z) dz = B sin(3 x)} i %



[18]

1 4 1
3 T x 3 3w
22% — 627 dr = 2= — 6 + 3arct =—-+=—
/0 x x +1+x2 x { 1 3 + 3arc an(ﬂc)}O 2—!— 1
[19]
64
64 64 5 5
Vad + Va2de = / 22 +2idr = ?4—?
! 1 2 314

5 5 2 2
(64é) L3 (64%) _ (+3) — 3854—%45—1:13720,6

IV Effectuer une intégration par parties

g @) =2 ; glx) =

f(x) =z ; f'(x)

3

8

[20] On pose : {

8 |~ Wl

On obtient :

L bose - g'(x) =cos(3x) ; g(xr) = 3sin(3x)
[21] Onp '{f<x> . . f

On obtient :

/ x cos(3x)dr = [xx 1sin(3m)} —/ 1 x sin(3z) dx
0 3 o Jo

s

= (0-0)— {—é cos(3 x)}

0

™

- ¥ B cos(3 x)]



[22] On pose : { ?(:1:

On obtient :

=1 , B
[23] Oun pose : g'(z) g(x) alf
fx) =Inz ; fl(x) =2
On obtient :
/hlx.ldx = ln(:z:)x:c—/,Xxdaj
= x-lnx—/ldx
= Jz"h’l,’]}—x
[24] On pose : g'(x) _:712 ; g(x) —_%
N f@) =z ; fl@) =1
On obtient :
/iz.lnajdx = 7l'lnx*/flxldz
z - —x =
1 1
S
z x
_ Lot
[25] On pose : g =1 ; gl&) =ha
- fl) =Inz ; [f'(z) _%

10



On obtient :

1 1
/f-lnxd:r = 1nx-lnaz—/lnx~fdx

T T

. 1 2

dou 2 x —lnzdzx = In"x

T

soit /f-lna:dac = —Inx
x 2

V Intégration par substitution

1
[26] On pose : u =1 (z) =Inz. On a alors du = ¢'(z) dr = — dx. On obtient :
x

1
/—xlnxdm =
X

udu

—

[27] On pose : u =1 (z) = cosz. On a alors du = 9)'(x) dr = —sinz dx. On obtient :

/(cos 2)® sin(z)dz = /—uﬁdu

[28] On pose : u=1(z) =1+ ¢e”. On a alors du = ¢'(z) dx = €® dz. On obtient :

/ <4 L
——dr = —du
V14 e® Vu
= 2Vu
= 2V1+e*

11



1
[29] On pose : v = ¢(z) = Inz. On a alors du = ¢’(z) dv = — dz. On obtient :
x

|t = et

I
—
S

&

8

I
—
S
—
S
8

[30] On pose : u=(xz) = /x. On a alors du = ¢'(z) dz = ﬁ dz. On obtient :

/1_\/de = /(1—\/5)-2~de

& 2V/w
= /2*2Uﬁt

Lorsque x = 1 et x = 4, on a respectivement © = 1 et u = 2. On a donc :

4 1 2
/ 1 \/Ed:r = / 2 —2udu
1 NG 1

= Ru-u’)i=0-1=-1

1
[31] On pose : u = ¢(z) = Inz. On a alors du = ¥'(x) dx = —dz. Lorsque x = 1 on a u = 0 et pour
T

z=econau=1. On obtient :
e 1 12 1
/ 7( nz) der = / u'? du
1 x 0

1 1

— | L8
)
1
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