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A ce sujet comporte deux pages —il y a 7 exercices
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1) Déterminer les réels a ,b et ¢ tels que f(x) = —+— T En déduire une primitive de f sur L.
X X+

EXT1 : Soit la fonction f définie pour x appartenant a I =10 ;+oo [ par f(x) =

2) Calculer I’intégrale A = f ﬁd
X X

arctan(x)

3) Calculer ’intégrale A = j dx al’aide d’une intégration par parties.

4) Calculer I’intégrale A(a) = j &?(X)dx pour réel tout a > 1.
X

+00
5) L’intégrale généralisée L &?(X)dx est—elle convergente ? Si oui, que vaut—elle ?
X
On admettra que 1im %X 0 Rappel - In(B) - %ln(C) = %(2 In(B) - In(C) )
X—+00 X

EX2 : Soient a et b deux réels.
. . ) 1 -
Soient les fonctions f et g définies pour x > - par f(x) = —0x+1Y et g(x) = (ax + b)v/4x-3.

Vé4x -3

1) Quelles doivent—étre les valeurs des réels a et b pour que g soit une primitive de fsur [ =] % ;oo [ ?

On suppose dans la suite de I’exercice que ces valeurs sonta=-5etb = 2.
2) Déterminer la primitive sur I de la fonction f qui vaut 6 en 3.

EX3:
1

1) Soit x> — .
2

Calculer I’intégrale f jdt a I’aide d’une intégration par parties ou d’un changement de variable.

2) L’intégrale généralisée de f Wdt est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?
1/2




EX4 : On consideére la fonction f: R - R

—2—? sl x<-2
X
X< -1 si —2<x<1
2e'™* st x>1

On admet que f est une fonction continue par morceaux sur R.

/2
1) Calculer I S f(x)dx.
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2) L’intégrale généralisée | f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?

—00
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3) L’intégrale généralisée | f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?

1

+00

4) L’intégrale généralisée | f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?

—00

0
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EXS : Calculer, a I’aide d’un changement de variable, 1’ intégrale A = J (e t) dt.
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EX 6
1) Déterminer trois réels A, Bet Ctelsque:  p(x)=2x>—6x+5 =Ax [(BX + C)2 + 1} pour x € IR.
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2) Soit f'la fonction définie sur IR par: f(x )= =— .
p(x) 2x"-6x+5

a) Déterminer une primitive de f sur R.

+o0
b) L’intégrale J.
1

7 6tas dt est—elle convergente ? Si oui, donner sa valeur.
—6t+

EX7 :
1) Démontrer que le DL, en 0 de la fonction f(x) = (8 + x)¥3 est égal a 16 + %x ey o(x3).
2) Déterminer le DL> en 0 de la fonction g(x) = In(1 — 2x) .

3) a) En déduire le DL; en 0 de la fonction h(x) = %(8 +x)*3 x In(1 - 2x) .
b) Proposer un tracé local de la fonction h au voisinage du point A(0 ;h(0))
4) Déterminer, en utilisant la question précédente, une valeur approchée de é (7,97)*3 x In(1,06).

8+x)"’ —16

X

h(x)+4x ,

XZ

5) Que vaut la limite lorsque x tend vers 0 de ?
6) Que vaut la limite lorsque x tend vers 0 de

7) Déduire des questions 1) et 2) le DLs en 0 de la fonction v(x) = %(8 +2x3)*3 x In(1 - 2x2) .



