I Montages fondamentaux a AOP I

Rappels

1 Donner le montage et démontrer la relation de deux résistances en série et paralléle.
2 Donner le montage et démontrer la relation du pont diviseur en tension.

3 Donner le montage et démontrer la relation du suiveur.

4 Donner le montage et démontrer la relation de I’amplificateur inverseur.

5 Donner le montage et démontrer la relation de 1’amplificateur non inverseur.
Exercice

En utilisant les rappels proposés ci-dessus, on vous propose de compléter les expressions ou les valeurs
manquantes pour les 10 configurations proposées ci-dessous. Les structures proposées n’ont pas de
contextes applicatifs concrets et 1’exercice proposé est purement didactique. Les amplificateurs
opérationnels sont parfaits et fonctionnent en régime linéaire.

1 Exprimer la tension de sortie v,, en fonction de la tension d’entrée v;, et des éléments du
montage.

Vin

Vout

Figure 1

On applique la formule du pont diviseur en tension :

R L
Vo, = —2—y = v, car AOP idéal
R +R,
Or
V(+) = in

En injectant dans 1’équation précédente :

R R +R
—2—y =y =V =——2y =(1+%}vm=10vm si R,=9R,

Vv =
(-) out i t in
R3 + RZ 2 2
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2 Déterminer la valeur de la résistance manquante.

10k U1 B
A A AOP idéal
oy —
? 20 k )
. Vout = -2 Vin
Vin vy AN

Figure 1

On applique le théoréme de Millman :
vin + vout
R R )
y =——"2 =y =0 car AOP idéal
) 1 1 (+)
- + -
Rl R2
La condition est vérifiée si le dénominateur est nul :

t

A R R
i_kh_}_():)v =——2y =2y :>R1:—2=10kg
R R o =R T 2

3 Déterminer la valeur de la résistance manquante.

AOP idéal

Vin

AN Vout = 4 Vin

Figure 2
D’apres 1’exercice précédent :

R
v =|1+=1|v. =4y :>£=3<:R2=£=5k§2
R R 3

out in in
2 2
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4 Déterminer la valeur de la résistance manquante.

5R1 i
AV . > AOP idéal ?
> ’W\’
_ R1 ' -
Vin =10 Vout R2
Vout
Figure 3
On applique la formule du pont diviseur en tension sur I’entrée (+) :
R 1 1 .
Vi = —Ll—y =—y =—Xx10xv = v, car AOP idéal
R +5R, 6 6
On applique la formule du pont diviseur en tension sur la sortie :
R R 10 2
v, =—2=v_ =—2——y <10R =6(R +R)=R =R,
R +R, R +R, 6 ’ 3
5 Calculer la valeur de la tension de sortie vy, du montage.
200 600
il A A
> 75
1k oy AV A
A MW 51 AOP idéal
) Vout
Vin = 0,5 wolts § 75 § 78
Figure 4

On applique la formule du pont diviseur en tension sur I’entrée (+) :

200
V. S————V =V
= 200+600 “» ™
800
v =—7v =4y
aop 200 mn mn

=v, car AOP 1déal

On applique la formule du pont diviseur en tension sur la sortie :

y = 75 v =—4y =1 volt
out 75+75 aop 2 in
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6 Exprimer la tension de sortie v,, en fonction de la tension d’entrée v;, et des éléments du
montage.

R1

R2

R1

AOP idéal

Vin
Vout

Figure 5

On reconnait un montage inverseur :
. __2R+R _ (2R +R)(R, +Rl)v'
out Rle in 132121 n
R +R

7 Exprimer la tension de sortie v,, en fonction de la tension d’entrée v;, et des éléments du
montage.

Rb R1

Vout

Vin

AOP idéal

Figure 6

On reconnait un montage inverseur pour le premier AOP :

On reconnait un montage non inverseur pour le deuxiéme AOP :

R R
v =|1+—=2|yv =—|1+—2|-L

out outl in
RZ 2 Rb
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8 Exprimer la tension de sortie v,, en fonction de la tension d’entrée v;, et des éléments du

montage.
R1 R2
f AN\ A
3 R3
ou SE—
. AOP idéal
U1
Vout
Vin
Figure 7
On applique la formule du pont diviseur en tension :
R o
Vo, = ———y = v, car AOP idéal
R+ R, +R,
Or
V(+) = in
En injectant dans 1’équation précédente :
R R +R + R +R
v(—) = 1 Vout = vin = vaut =— : R3 vin = 1+ 2 : vin
R +R, +R, R R
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9 Calculer la valeur de la tension de sortie v, du montage.

2R
AWV
R
4%%%
R
445
ou SE—
* AOP idéal l
U1
. Vout
Vin
Figure 8
On reconnait un montage inverseur :
2R
R//2R 2 .
V.= —Tvm = —%vm = _Evi” =2 volts si v, =3 volts

10 Exprimer la tension de sortie v,, en fonction de la tension d’entrée v;, et des éléments du
montage.

U1

A A AOP idéal

oy

Vin g R W
R 3 2R Vout

Figure 10

On applique la formule du pont diviseur en tension sur I’entrée (+) :

2R 2
v, =———v =—v =v_ car AOP ideal
) 2R+R " 3" )

On applique la formule du pont diviseur en tension sur la sortie :

R
Vv =
&) R+2R

2
v o= =v =3y =3X—Xv =2y
out out (-) in in

g vUMt
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