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EX1 : Soit f la fonction définie sur ℝ  par f(x) = 
22x 2

3

ch(x) sh(x) si x 0

xe si 0 x 1
1 si x 1
x

�


u d°

°
� �®

°
° t
¯

. 

1) Calculer l’intégrale A = 
0

1

f (x)dx
�
³ . 

 
 
 
 
 

2) Calculer l’intégrale B = 
3

1/2

f (x)dx³ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EX2 : 

1) Montrer  que ch(ln(2)) = 5
4

   ( rappel : ch(x) = 
x xe e

2

��  ). 

 
 
 
 

2) Calculer, grâce à une intégration par parties, l’intégrale A =  
ln(2)

0

x ch(x)dx³ . (on admettra que sh(ln(2)) = 3
4

.) 
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1-
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Z
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312
'

ch (Cma) = ehizèn?= 2te{ = 25¥ = = E-✗€ =¥

n' = chtx) u = shcx)

O = x v
'

= 1
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lnk)

IPP : A = [x shoo ] - f1 ✗ ShK) dx

Te a- o o
J' I lnz

= lnk) ✗ shlbn (2)) - o - [ chat] ☐

= ln(2) × 3-4 - ( ch (lnk) - ch lel)
= 7- lnk) - ( ¥ - 1) = ¥ lnk) - ¥
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EX3 : 1) Calculer les intégrales K = 
3

0

2 dx
3x 2�³  et L = 

3

2
0

1 dx
x 9�³ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) Soit la fonction définie sur I]– 2
3

 ; +∞ [. par g(x) = 
2

2
2x 3x 16

(x 9)(3x 2)
� �

� �
. 

a)  Déterminer les réels A et B tels que, pour tout x de I, g(x) = 2
A

x 9�
+ B

3x 2�
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Calculer l’intégrale M = 
3

0

g(x)dx³  

 
 
 

3) Soit la fonction définie sur I par f(x) = 
3

2
6x 60x 4

(x 9)(3x 2)
� �

� �
 

a) Développer P(x) = (x2 + 9) (3x + 2). 
 
 
 

^

K= | ✗ ÈË dx = [ 3- ln (30¥21 ]! = 3- ln (n ) - 3-lnk)Î
*ç a- sur [0,3]

-

u
'

/

L : È = § ✗¥+7 = § ×⇒.

=

E-As
avec a-Ça; hé = ^5

Donc 1- =/§ andran (ça ]
>

= f-antan (1) - f-✗actance)
O

= §✗¥ - f- ✗0

=

=

A (3×+2) + B (x2+g)

xtfg +ÇE =

(à+g) (3×+2)

=
3Axt2A + BoE+9B

(x2 +9) (3×+2)

=

Boit 3Ax t 2A +9B

(x2+9) (3×+2)

Il ya égalité avec gcas ssi {
B= 2

3 A = - 3

2A+9B =16

{
13=2

3 A = - 3 ⇐, {B= 2
2A+9ps⇒ g

⇐ {
B= 2

A = - 1 A=-1
2 C- 1) +9×2 = -2+18=16

donc gtx) = -¥g + £+2
3

3
3

M = ! -1Ést ¥+2) dx = _ ! ¥gdx
+ /£+7 da

= - L + K = - ¥-2 + f-hxn) - 3- ln (2)

Pcxf = 323 t 2×2+27×+18
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b) Calculer l’intégrale N = 
3

0

f(x)dx³  = 
3 3

2
0

6x 60x 4 dx
(x 9)(3x 2)

� �
� �³ . (on pourra faire une division euclidienne 

et utiliser les questions précédentes) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
EX4 :  1) Pourquoi le polynôme p( x ) = 2x2  + 2x + 1 n’est-il pas factorisable sur IR ? 
 
 
 

2) Déterminer trois réels A , B et C tels que : p( x ) = 2x2  + 2x + 1 = A � �2Bx C 1ª º� �« »¬ ¼
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On admettra pour continuer que les valeurs A = 1
2

 , B = 2 et C = 1 conviennent. 

3) En déduire une primitive sur IR de f telle que f ( x ) = 2

1
2x 2x 1� �

 pour tout x � IR. 

 
 
 
 
 
 

4) Calculer alors K = 
1

2
1

1 dx
2x 2x 1� � �³ . 

 
 
 
 

⑦ + Gox +4 ⑤ + 222+27×+18

- (6×3 + 42754×+36)-
-

422 +Gx - 32

f (x) = 2 +
-422+6×-32

= 2 - 2 ×
222-3×+16

(22+9) (3×+2)=2
- 2 g.(a)

(22+9) (3×+2)
3 3 3 3

N = / (2- 2gA)da = ! 2da - 2) goodx = [ 22J - 2 MO

O O

N = G - O - 2 ( - ¥2 + f- lnlrr) - 3-en (2) = 6 +¥ - f-brin)
&#lnk)

☐ =
22-4×2×1=4-8 = - 4 < o :

p
n' est

pas factorisable sur IR .

pcx) = 2 ( x2 +x) + 1aztzab of= x2 a=X

= 2 ( (✗+E)2- +1 2ab = 2bx= 1

@+b)2- b2
2b= 1 b.= 12

= 2 (atE)2- 21×1*2+1
=
2 (octE)

2
+ f-

= f- ( 2×2 latte)
"

+1)
= f- ( ( 2ktE))

"

+1

= f- ( (2×+1)
"

+1 ) : donc A= 12
,
B.= 2 et c = 1

^

f04= ¥1 =

g. ( r+ (2×+115
=
Ï←
^EÉæ a- 2×+1;

n' = 2
donc une primitive de f- sur R est F04 = antan(Ktr)

K = F (s) - Fl-1) = antan (3) -
antan [-y

= antan (3) - C- E)
= antan (3) +¥
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EX5 : 1) Vérifier à l’aide du changement de variable t = x ) que  J = 
9

1

d1
x

x
x �³ est égale à 2ln(2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) Déterminer la valeur moyenne sur I = [1 ;9] de la fonction définie sur ]0 ;+ ∞[ f(x) = 1
x x�

. 

 
 
 

 

EX6 : 1) Calculer l’intégrale A = 
15

3

x dx
2x 5�³ . ( indication : faire une intégration par parties ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) a) Calculer l’intégrale B = 
25

1

5( t )dt
t

�³  

 
 
 
 

b) Calculer à l’aide du changement de variable t = 2x – 5 dans l’intégrale A la valeur de A = 
15

3

x dx
2x 5�³ . 
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