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5x+4 5X+4(5X _3)

et v(x) =
x> x4

EX1 : Soient les fonctions u et v définies pour x € ]0 ;+oo [ par u(x) =

1) Montrer que u est une primitive de v sur [=]0 ;+oo [ .

. - . . 1
2) Déterminer la primitive sur R de la fonction v qui vaut 2 en 3

re™(5x-3)

4
X

3) L’intégrale généralisée A = dx est—elle convergente ? Si oui que vaut—elle ?

0

20x* —12x% —32x +1
(5x* +x+2)(4x* +1)

EX2 : Soit la fonction f définie pour x appartenant a I = J—oo ;+oo [ par f(x) =

On admet que 5x*+x + 1> 0 pour tout x € R .

20x° +1 ~lex
Sx'4x+2  4xP+1
2) En déduire une primitive de f sur L.

+00 3 _ 2 _
3) L’intégrale généralisée A = 20 7 12x” ~16x +1 dx est—elle convergente ? Si oui, que vaut—elle ?

. (5x* +x+2)(4x” +1)

1) Vérifier que f(x)=

EX3: (venstan z)

1

1) Calculer I’intégrale A = f 9x* In(3x +1)dx & I’aide d’une intégration par parties puis d’une division euclidienne.
30 x’ 1

2) Calculer I’intégrale B = —ldx a I’aide du changement de variable t =2 — —x.
0 (2 _ g X)4 3

EX4 : On admet que x? — 24x + 400 =(x— 12)* + 256 et que256=4x64=8x32=16x 16 ...

60
1) Montrer que 1’intégrale A = j dx estégale a2 arctan(3) .

241 400° j256+(x 12)°

60
x—12
2) Montrer que ’intégrale B= | ——————dx est égale a —ln 10).
) a 8 £x2—24x+400 8 2 (10)

3) Déterminer, en utilisant les deux questions précédentes, la valeur des intégrales :

12 32 60 X
VR (R S N S S
& X —24x+400 5 X" —=24x+400
h 32
4) L’intégrale généralisée T = j ———————dxest-elle convergente ? Si oui, que vaut-elle ?
s X" =24x+400
5) Déterminer la valeur du réel b pour que I’intégrale généralisée V = J- #dx soit égale a Sy
0 X~ —24x+400 2



EXS5 : On considére la fonction f: R > R

2 )
— sl x< -1
X
XkFH><1 si—1<x<0
e ™ six>0

On admet que f est une fonction continue par morceaux sur R.
-1 4
1) Calculer les intégrales A = I f(x)dx etB= I f(x)dx.
-3 ~1/2
-1

2) L’intégrale généralisée C = j f(x) dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?

—00

~+00

3) L’intégrale généralisée D = j f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?
0

+00

—00

4) L’intégrale généralisée E = I f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?

EX6 :
. . , 2x a b
1) Déterminer les constantes réelles a et b telles que 3= >+ 3
(1+2x) (1+2x) (1+2x)
16 .
2) Calculer, a I’aide du changement de variable, x = Jt I’intégrale A = j

——(t.
! (1+2+/t)?

EX7 :

1) Déterminer les DL, en 0 des fonctions f(x) =

! et g(x)=e’*.
X

2x
2) En déduire que le DL> en 0 de la fonction h(x) = 2

5 est égal a9 + 12x + 10x> + o(x?).
X

~0,04
3) Déterminer, en utilisant la question précédente, une valeur approchée de

2,96
4) Que vaut la limite lorsque x tend vers 0 de h(0—-9-12x ?

4x>
er
5) On admet que le DL3 en 0 de la fonction h(x) =

estégal a:h(x)=9+ 12x + 10x*> + Ex3 + o(x%)
X
a) Déterminer le DL;3 en 0 de la fonction p(x) = 8 + 9x + 10x? + 7x> + 2x* — 9x°,

puis le DL3 en 0 de la fonction d(x) = h(x) — p(x).

b) Proposer un tracé local de la fonction d au voisinage du point A(0 ; d(0)).



5x+4
EX1 : Soient les fonctions u et v définies pour x € ]0 ;+oo [ par u(x) =

S5x+4
X X
1) Montrer que u est une primitive de v sur [ =10 ;+oo [ .

2) Déterminer la primitive sur R de la fonction v qui vaut 2 en —.

1 5x+4 _
3) Lintégrale généralisée A = [ COX =)

7 dx est—elle convergente ? Si oui que vaut—elle ?
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EX2 : Soit la fonction f définie pour x appartenant a I = ]—o0 ;+o0 [ par f(x) = 20X4 12x 37'2X *l :
(5x"+x+2)(4x" +1)
On admet que 5x* +x + 1> 0 pour tout x € R .

3
1) Vérifier que f(x) = 20x” +1 16x
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2) En déduire une primitive de f'sur L.
20x° —12x° -Wx +1

3) L’intégrale généralisée A =
) e o (5x* +x+2)(4x” +1)

dx est—elle convergente ? Si oui, que vaut—elle ?
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EX3: A
N !

1) Calculer I’intégrale [33x’ In(3x +1)dx a I’aide d’une intégration par parties puis d’une division euclidienne.
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EX3: A
VRN 2 . N !

1) Calculer I’intégrale | 9xIn(3x +1)dx a I’aide d’une intégration par parties puis d’une division euclidienne.
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Q>=\( ; e
2) Calculer I’intégrale f ]
0o (2— 3 x)*

dx al’aide du changement de variable t =2 — %x.
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EX4 : On admet que x2—24x+400=(x— 12)* + 256 et que 256 =4 x64=8x32=16x 16 ...
q

60
1) Montrer que !’intégrale A = = dx estégale a 2 arctan(3) .
) 4 s -[ 24x+400 J.256+(x 12) & )

x—12

60
2) Montrer que ’intégrale B = I

dx est égale a —1n 10).
2 x% —24x +400 s 2 (10)

3) Déterminer en utilisant les deux questions précédentes, la valeur des intégrales :

—J. dx et K:.[ > X dx
—24x+400 2 X" =24x+400

0
. : 2
4) L’intégrale généralisée T = I 3

Y x?—24x+400

dx est-elle convergente ? Si oui, que vaut-elle ?

5) Déterminer la valeur du réel b pour que I’intégrale généralisée V = f 5 222+400 dx soit égale a 3775
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EXS5 : On considére la fonction f: R > R

si x<-—1

X
X111 si —1<x<0
e

si x>0
On admet que f est une fonction continue par morceaux sur R.
-1 4
1) Calculer les intégrales A = J 5 f(x)dx etB= I i f(x)dx.
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2) L’intégrale généralisée J f(x) dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?
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D=
@
3) L’intégrale généralisée | f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?
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4) L’intégrale généralisée | f(x)dx est—elle convergente ? Si oui, quelle est sa valeur ?
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EX6 :

. , 2x a b
1) Déterminer les constantes réelles a et b telles que = +

1+2x)°  (1+2x)?%  (1+2x)°
16 :
2) Calculer, a I’aide du changement de variable, x = Ji I’intégrale A = I

dt
! 1+2+t)°
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EXT7 :

1) Déterminer les DL, en 0 des fonctions f(x) = 3:2 et g(x)=e*.
X

2x

2) En déduire que le DL en 0 de la fonction h(x) = Z;
X

est égal 2 9 + 12x + 10x% + o(x?).
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3) Déterminer, en utilisant la question précédente, une valeur approchée de 506
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S §,%6 +0,00k & 36l
4) Que vaut la limite lorsque x tend vers 0 de h(x) ; 92_ 12x ?
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X

5) On admet que le DL3 en 0 de la fonction h(x) = Z:; estégala:h(x) =9+ 12x + 10x> + %)ﬁ +o(x%).

X
a) Déterminer le DL; en 0 de la fonction p(x) = 8 + 9x + 10x? + 7x> + 2x* — 9x°,
puis le DL3 en 0 de la fonction d(x) = h(x) — p(x).

b) Proposer un tracé local de la fonction d au voisinage du point A(0 ; d(0)).
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