Source de tension / Théoréme de Thévenin

1 Source de tension

Toute source de tension est caractérisée par sa force électromotrice E et sa résistance
interne R;, ; ces grandeurs sont les constantes de la loi d’Ohm relative a un circuit fermé.

On se propose de déterminer les grandeurs caractéristiques de la source de tension, force
électromotrice E et résistance interne Ri, et étudier les variations de la tension V a ses
bornes en fonction du courant débité I a I’aide du montage ci-dessous :

Source de tension

Ri

/{R

Avec :
* E =10V force électromotrice ;
* R; = résistance interne ;
* R = résistance variable (boite a décades).

1.1 Essai a vide

1.1.1 Proposer et réaliser le montage sur platine Lab. Choisir le calibre du voltmétre V ou
Véleu-

o

.1.2  Mesurer la tension aux bornes de la source. En déduire la valeur de E.

1.2 Essai en charge
On vérifiera pour chaque valeur de la boite a décades la puissance dissipée et le
courant débité par le montage.

1.2.1 Proposer et réaliser le montage sur platine Lab. Choisir le calibre du voltmétre V ou
Vé]ec.

1.2.2 Mesurer la tension V aux bornes de la source E en fonction de I. Reporter les mesures
sous forme de tableau (R, V, I).

1.3 Résistance interne

1.3.1 A l’aide du tableau précédent, tracé la caractéristique V = f(I).
1.3.2 A l’aide de la caractéristique V = f(I), déterminer la résistance interne R;.
Quelles sont les erreurs possibles sur détermination de R; ?

1.3.4 Quelle est I’incertitude sur détermination de R; ?
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2  Vérification du théoréme de Thévenin

On se propose de déterminer les éléments de Thévenin, la source de tension Ew et la
résistance de Thévenin R, du circuit suivant :

R1 | A A
Ri Rth
R2§ Rch “ Rch
-E Eth,
- B
Avec :
*E =10 volts ;
*Ri=1kQ;
*Ry=1kQ;
* Ren =560 Q.

2.1 Théorie

2.1.1 Déterminer la source de tension Ei.

2.1.2 Déterminer la résistance de Thévenin Ru.

2.1.3 Calculer le courant traversant la résistance Reh.

2.2 Détermination pratique

2.2.1 Proposer et réaliser un montage pour déterminer les éléments de Thévenin sur platine
Lab.

2.2.2 Mesurer a I’aide d’un multimétre les éléments de Thévenin.

2.2.3 Mesurer a I’aide d’un multimétre la tension aux bornes de la résistance Reh.
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3 Mesures sur un circuit plus complexe
On se propose de déterminer les éléments de Thévenin, la source de tension Ewm et la
résistance de Thévenin Ru, du circuit suivant :
R1 R3 A

U

R2§ R4 Rch

L

B
Avec :
*E =10 volts ;
*R1:R2:le;
*R3:R4:2,2kQ;
*Ren =2,2 kQ.

3.1 Théorie

|w

.1.1 Déterminer la source de tension Eg,.
3.1.2 Déterminer la résistance de Thévenin R.
3.1.3 Calculer le courant traversant la résistance Reh.

3.2 Détermination pratique

3.2.1 Proposer et réaliser un montage pour déterminer les éléments de Thévenin sur platine
Lab.

3.2.2 Mesurer a I’aide d’un multimétre les éléments de Thévenin.

I
N
[

Mesurer a I’aide d’un multimétre la tension aux bornes de la résistance Ren.
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