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NOM: Prénom :

Toutes les réponses doivent étre clairement rédigées et justifiées.
EXO1: 1)a) Effectuer la division Euclidienne de x* — 4x3 + 5x> — x par x> —= 5x> + 8x — 4 .

Voir le cours. On obtient : x* —4x3 + 522 —x = (* =522+ 8x—4) - (x + ) +2x> —5x + 4

) ) ) x*—4x3+5x% —x 2x*—5x +4
1)b) En déduire I’identité: =x+1+ .
x3—5x2+8x—-4 x3—=5x2+8x—-4

Comme x*—4x>4+5x2—x=0(>=5x>4+8x—-4)-(x + 1) +2x> - 5x + 4,

x4+ 5x% —x 2x%>—5x + 4
donc on a bien =x+1+
x3—=5x2+8x -4 x3—=5x2+8x -4
2x2—5x + 4 a bx

1)c) Déterminera € R et b € R tels que: = + .
x3—-5x24+8x-4 x-—-1 (x-2)2

On a, pour tout (a, b) € R?:

a N bx a(x =22 +bx*>—bx x*(a+b)+x(—4a —b) +4a q
= = onc:
x—1  (x=2)2 x—=1)-(x=2)2 x3—-5x2+8x—4
2x2—5x + 4 a N bx 4Cil=4b 5 abzl { @ = {
= —4adad — = - — —_ = — L —_ = —
3 _ 5,2 _ _ —_7)2
xX3=5x2+8x-4 x—-1 ((x-=2) a+b=2 a+b=2 b=1

Donc a=1, b =1.

2) On supposeiciquea = l etb = 1.  En utilisant 1), déterminer une primitive de la fonction f définie par:
4 3 2
XT—=4x7 +3x"+4x -4
X) = sur I =12, + ool.
7@ x3—-5x2+8x—4 ] [
X

1
On a, par ce qui précede, pour toutx € I f(x) =x+ 1+ + donc
x—1 (x=2)?




xX—242 1 1 2
+ =x+1+ + +
x—1 (x —2)2 x—=1 x-=-2 (x=2)?

I—- R

donc F: x? 1
X = 7+x+ln(x— )+ In(x —2)—2(x - 2)

f)=x+1+

. Ainsi une primitive de f sur / est

x> ] 1
,8 0<x<—
1+ 4x4 2
EXO 2: Soit fla fonction définie sur ]0, + oo[ par: fx) = S . .
— ,81 X > —
x3 \/5
1 “
Déterminer A = J f)dx.
0
VRS Loy I 5[ 1 !
On a: A= | + | — = l— In(1 + 4x4)l + [—x"zl
o 14+4x* X3 16 0 (-2) e
V2 V2

1 1 1 1
d A=—h@2)—=-1-2) =—In@2)+—=
onc T 2) > (1-2) T 2) 5

1 1

EXO 3: Soit, pourtouta € R: [, = J (x +a)’ et dx et K,= J x+a) e0H? gy

0 0
l—-e
1) Etant donn¢ a € R, calculer K, en fonction de a. Trouver alors a; € R tel que K, = 2
1 (x+a)2 | (1+a)? 2 . I—e
Ona, pourtouta € R: K, = Ee a© = > [e @ — e ] . Donc pour @y = — 1 on obtient: K, = 5
0

2)a) Calculer a I’aide d’une IPP, la valeur de [, en fonctionde aetde K,,.

1 1

Ona, par IPP: [, = J'

1
- | x+a)- e+’ gy
0

1 1
E(X +a)? - 2(x +a) e dx = [E(x + a)ze(”")z]
0

0
V/
U

|
— 5 (1 + a)26(1+a)2 _ aZeaz] -K

a

b) On suppose ici que ay = — 1. Déduire de ce qui préceéde la valeur de /, 0

D’apres ce qui précede, on a, pour tout a € R:

1 1
1, = 5 [(1 + a2+’ — azeaz] ) [e(”“)z - e"Q]. Donc pour ay = — 1:
1

I 1[ ] 1[1 ], cest-a-di I
=—|[—e|—— |1l —¢|, c’est-a-dire: = -
“w 9 2

ag E
: i (1 —x)
EXO 4: Soit f la fonction définie par: fx) = T2 pour tout x dans / = [1,3].
X

2
1) Etudier les variations de f. En déduire que, pour tout x € I,ona: 0 < f(x) < r



Ona f(x)=(1-x*1+x*)""donc f(x) =21 -x)(=D(A +x>)7"+ (1 —0*(=D( +x>)7*(2x)
—-2(1 —x) B 2x(1 — x)? _—2- 2x% 4 2x +2x3 = 2x 4 4x% - 2x3

‘est-a-dire:  f'(x) = =
cestadire: SO =10 T U e (1+12)2

—2 4+ 2x?
(1+x2)2°
De 1a on peut faire un tableau de variations (cf cours de L1).

c’est-a-dire: f'(x) =

X 1 3

£(x) +

3
2) En déduire, a I’aide de 1’inégalité de la moyenne, un encadrement de I’intégrale: B = [ f)dx.
1

2 4
D’aprés le cours on a: (3—1)~0§B§(3—1)§ donc : OSng

1
EXO 5: 1)a) Calculer a I’aide d’un changement de variable la valeur de: A = { x*\V1+x3dx
0
(on pourra poser: u = x°)
3 1

1
= 1
Ona,posant{u_x ZAZJ\/1+M<§>du=§

du =3x%dx 0

1

%(1+u)% =§-[2\/§—1]

0

1 a b

— = +
34u 3u 3+u 3u

2)a) Déterminera € R et b € R tels que:

b uBa+b)+3b
+—= donc
34+u 3u 3u(3+ u)

11 a b{:}{3a+b=0

3+u 3u 3+u  3u 3 =1

Ona,pourtouta € Retb € R:

. Doncaz_— eth = —.
9 3

3

2)b) En déduire, a ’aide d’un changement de variable, la valeur de B = j 31 o
1 e

-9
¢ 1 1
3 34u (=3u)

— ,—3t
Onpose{”_e .AlorsB:J

du donc par 2)a):
du = — 3udt par 2)a)

e



-9 -9

-9
[ ‘ ’ = e ! L L —— -9y _ -3 — —[-9 —
b= L—3<3+u (3u>>d” J_33+ud” 3bL_3ud” G + %) — In(3 + ¢ )] [9 (-3)]

2
¢’est-a-dire encore: B = 5 [ln(3 +e?) —1In(3 + 6_3)] + 3

172 1/2
EXO 6: 1) ATl’aide d’une IPP, calculer lavaleurde A = J In(1 —x)dx et B = J In(1+x)dx.
0

0
1/2 1/2 1/2
— —In(2 -1+1
On, par IPP: A —J 1In(l = x)dx = [xIn(1 )]} - J 0 4y - 2 +J G-1+D g,
—In(2 1 —In(2 1 In(2 1
donc A = n()———[l (1- )]1/2 n()——+ln(2)= n()__ et de méme:
2 2 2 2
172 12 172
In(3) — In(2 +1-1
B=J In(1+x)dx = [x ln(1+é’€)]1/2 I * dx=M—J ua’x donc:
0 I +x 2 0 1+x
_ In(3) - ln(2) [l 1+ ]1/2 3In(3) 3In(2) 1
- 2 2 2 2
1/2
2)a) En déduire la valeurde C = J In(4 — 4x*)dx .
1/2 0 In(4)
Par 1), il vient: C = J (In(4) + In(1 — x?))dx = > +A+B car (1 —x?) = (1 = x)(1 + x). Donc
0
-1/2
In(4 In(2 1 3In(3 3In(2 1  3In(3
C = (In(4) + In(1 —x?))dx = n® @ 1 n® 3@ 1 _ 3G
Jo 2 2 2 2 2 2 2
2)b) Retrouver la valeur de C directement par une IPP.
ol o 12 (_gy) 1/2 12 4,2
C=| 1-In(4—-4x*dx = [xIn(4 - 4x 2)] J X dx = [xIn(4 — 4x 2)] J dx
Jo 0 4 — 4x2 o 4—4x?
12 2 172
- o172 B 1172 x*—1+1) -
Donc C = [xln(4—4x )]O +2J0 T dx = [xln(4—4x )]0 +2L . dx ,puis:
1/2 172 1 o 1/2
C = [xIn(4 - 4x2)] J <—1 + ) dx = [xIn(4 — 4x2)] +2[—x]y* + | dx.
. . 1 1 1 1
Alors, (déja vu en exercices) on peut séparer la somme en deux termes: = — + ,
1 —x2 I1—x2 2 |1-x 1+4x

doit: € = [xIn(4 — 42%)]] P22 (=212 + [=In(1 = x) + In(1 + x)] (1)/ ? Finalement, on a:

1 B 3.\ _3InB3)
C = 5 In3) -1+ (ln(2)+ln(2)> =

-1




EXO 1: Soit, pour tout ¢ € R, F, la fonction définie par: F.(x) = (3x +4)Ln(B3x +4) —cx, pour x > 0.
1) Déterminer le réel c tel que F.. soit une primitive de f définie par:  f(x) = 3Ln(3x +4), pour x > 0.

2) En déduire une primitive de la fonction g définie sur R, par la relation: g(x) = Ln[(3x + 4)2]

In(2)
3)C=J ve'—1dx (Hint:setU =+/e*—1)

0






