Proposition n°1 pour les sujets 0 de I'épreuve de athématiques du
CRPE session 2014

Premiere partie (13 points)

L'objectif de ce probleme est de résoudre mathé&uathent différentes situations mettant en jeu des
jetons.

Partie A : Disposer des jetons

Voici 16 jetons disposés «encarré » OOO0O0O
0000
0000
0000

Maxime posséde un certain nombre de jetons et #euba disposer « en carré » en les utilisant.tous
Il fait une premiere tentative : il dispose sesisten carré, mais son carré n’est pas assez grandi
reste 52 jetons qu’il ne peut pas placer.

Il fait une deuxieéme tentative : il essaie d’'agliasdn premier carré en disposant 4 jetons de s
c6té, il lui manque alors 60 jetons pour finir s@mre.

1) Calculer le nombre de jetons que posséde Maxime.

2) Maxime peut-il placer tous ses jetons en cathéstfier la réponse.

3) Sans utiliser la calculatrice, expliquer s’it pessible de placer 2700 jetons en carré.

Partie B : Organiser des jetons

Dans un sac, il y a 84 jetons bleus, 60 jetonses@y 48 jetons jaunes.

1) On souhaite répartir ces jetons dans des boitesogtiennent toutes la méme quantité de jetons de
chaque couleur. Donner le nombre possible de beitpsur chaque possibilité préciser le contenu
de la boite.

2) Pour remplir ces boites, on pioche au hasard tesgalans le sac.

a) Combien de jetons au minimum faut-il piocher susts@snent pour étre sir d’avoir au moins
un jeton jaune ? Justifier la réponse.
b) Quelle est la probabilité de « piocher un jetomg@an premier » ?

Partie C : Jouer avec les jetons

Dans cette partie, des points sont affectés adérdifts jetons.
* les jetons bleus font gagner 3 points,
» les jetons rouges font gagner 7 points.

Un meneur de jeu distribue a ses amis des jet@us ldt des jetons rouges et chacun doit calcufer so
total de points.

1) Bernard a autant de jetons bleus que de jetonsesougon nombre total de points est 70.
Combien a-t-il de jetons de chaque couleur ?



2) Paul dit qu’il a 29 jetons qui représentent unewuatotale de 159 points.
Trouver la composition de la collection de jetorsRahul :
a) par une résolution algébrique ;
b) par une résolution arithmétique.

3) Céline possede des jetons bleus et des jetonsg@age une valeur totale de 34 points.
a) Combien de jetons de chaque couleur possede-?-&Fouver toutes les solutions.
b) Sur I'annexe 1, la droite d’équation 3x + 7y4a8été représentée. En explicitant la méthode,
retrouver graphiquement les solutions obtenuesge¥oment.

4) Pierre n'a que des jetons bleus et Jean n'a qugettes rouges. Pierre doit donner 34 points a
Jean. Comment Pierre et Jean peuvent-ils procédécrre une solution.

Deuxiéme partie(13 points)

Cette deuxiéme partie est constituée de questiotiso&x multiples (partie A) et d’'une analyse de
production d’éléves sur les décimaux (partie B)

Partie A : questions a choix multipleq6 points)
Dans cette partie, aucune justification n’est dedém
Chaque question appelle une ou deux réponses sxacte
- une bonne réponse rapporte soit 1 point, s&itgaint ;
- une absence de réponse ne pénalise pas (0 point)
- une réponse fausse enléve 0,5 point.
Vous indiquerez Vrai ou Faux dans les cases quiespondent aux affirmations A, B, C ou D dans le
tableau réponse de chaque question.

1) Un quadrilatére ABCD est appelé isocervolant en lBsgle 4 est droit et si la droite (AC) est
un axe de symétrie de la figure.

Parmi les affirmations suivantes indiquez cellg(g)est (sont) exacte(s).

A - Tout carré est un isocervolant.

B - Tout rectangle est un isocervolant.

C - Tout isocervolant est un carré.

D - Tout isocervolant est un rectangle.

A B C D

2) Sur la figure ci-dessous :
- les points A, E et D sont alignés dans cet ordre
- la droite (AB) est perpendiculaire a la droié] et a la droite (BC) ;
- le triangle DEC est isocele en E ;
- la mesure, en degré, de 'an@ipE esta et celle de I'angl€ECE estda.

A E D




Parmi les affirmations suivantes indiquez cellg(s)est (sont) exacte(s).

La valeur dea est :

A 45°

B : 30° A B C D
C:20°
D:25°

3) On consideére le cube ci-dessous représenté enggaéiksgpcavaliére.

Un seul des patrons suivants correspond a ce tebeel ?

Patron A Patron B Patron C Patron D

A B C D

4) EFG est un triangle équilatéral de c6té de longaeles triangles EMF, FNG et GPE sont des
triangles rectangles isoceles respectivement erNMt P et disposés comme la figure ci-
dessous.

Parmi les affirmations suivantes indiquer cellgfs)est (sont) exacte(s).
A—EM = a2,

2
B — L’aire du triangle EMF est égale%é:.



C — L’aire du triangle EFG est égale-a—

a3
8

D — Le périmetre de I'hexagone EMFNGP est ég&h«ﬁ.

A B C D

5) On considere la pyramide de sommet S et deABED représentée ci-dessous.
Les points |, J, K et L sont respectivement lesauk des arétes [SA], [SB], [SC] et [SD].

S

A B

Parmi les affirmations suivantes indiquer cellgfs)est (sont) exacte(s).
A — L’aire du quadrilatére ABCD est égale a quétis I'aire du quadrilatere 1IJKL.
B — L'aire du quadrilatére IJBA est égale a deexstide 'aire du triangle SAB.
C — Le volume de la pyramide SABCD est égal aux $eptiemes du solide ABCDIJKL.
D - Le volume de la pyramide SABCD est égal a tfois celui de la pyramide SIJKL.

A B C D

6) Parmi les affirmations suivantes indiquer csljefui est (sont) exactes(s).

A : Tout quadrilatére convexe dont les diagonated perpendiculaires est un losange.

B : Tout parallélogramme dont les diagonales sernpgndiculaires est un losange.

C : Tout quadrilatere dont les diagonales sont graulaires et se coupent en leurs milieux est un
losange.

D : Tout quadrilatére dont les diagonales sontg@rdirulaires et de méme longueur est un losange.

A B C D




Partie B : analyse de productions d’éleves sur legcimaux (7 points)

Cet exercice s’appuie sur les documents proposasrexes 2 et 3.

Annexe 2: Les réponses de deux éléves (Jeanne et Tial@jeicice n°2 extraites des cahiers des
évaluations nationales des acquis des éleves de €&@Manvier 2011 et les réponses de deux éleves
(Samia et Julien la multiplication de 23,45x10.

Annexe 3: Extrait des programmes de mathématiques del€4&0. du 19 juin 2008).

1) Questions A, B et C concernant I'exercice n°2.
a) Pour chaque question A, B et C de I'exerciés@nté en annexe 2, identifier de facon précise

la connaissance et la compétence issue des progmmenmathématiques de I'école de 2008 qu’elle
permet d’évaluer.

Dans une classe de CM1/CM2, voici les résultaterals par les 15 éleves de CM2.

Question A Question B
6—20 8 éleves 3,10| 8éleves
62
— 4 éleves 0,3 3 éleves
10
60z
b 3 éleves 30,00 2 éléves
10C
3,00 |1 élewt
0,03 | 1 éleve

b) Le tableau de résultat ci-dessus montre queélnenses% a la question A et 3,10 a la

question B sont surreprésentées. Quel renseignemeuns donnent ces réponses sur la
représentation du lien entre I'écriture a virgui€ériture fractionnaire d’'un nombre décimal pour
les éleves qui commettent cette erreur ?

Analyse des réponses a la question C :
c) Donner une hypothése permettant d’expliquesksice de réponse de Tiago a la question C.

d) Au regard de la réponse donnée par Jeannegaelstion C, quel type de connaissances
mathématiques faudrait-il retravailler ?

2) Des réponses argumentées d’éléves a qui ilezstddé de calculer : 23,45 x10 sont présentées en
annexe 2.

a) Quelle regle semble appliquer les deux éleapsiset Julien ?

b) Préciser leurs erreurs et formuler une hypatss la représentation du nombre décimal
chez ces éléves.



Annexe 1
Représentation graphique de la droite 3x + 7y = 34




Annexe 2
Réponses de deux éleves a I'exercice n°2 extraiédaluations nationales des acquis des éleves de
CM2 en janvier 2011.
Production de Jeanne :

A/ Entoure la fraction égale & 6,02

62 602 ) 620
\ ) 10

100

100
s . 3
B/ Entoure le nombre & virgule égal a 10
0.3 0,03 30,00 3,0 3,00
C/ Ecris Z sous forme de nombre a virguie :
2=k |
4 Item 66 | ltem 67 tem 68
4 ! 1ileglolii1efol1To]0]
Production de Tiaqgo :
A Entovre fa fraction sgale 8 G,02
&l G2 _620
2 10 100
- 32
B Erfarirs fo nombre & vingofe og=l 3 o .
a1a 0,03 20,00 3.0 3,00
Cf Eciis TllsaLfs forme de nombie 8 virglfe
| ) | .
i [T BE ] e 7 | e B2
i !._-:l'i”r; Tilslerilelal

Réponses argumentées concernant le calcul de 23450

Samia a écrit : Julien a écrit :
23,450 parce que quand on 230,450 car
multiplie par dix on met un 23 x10 =230
zéra 45 x 10 = 450 donc

c¢a fait 230,450




consolider.

Annexe 3
Extrait des programmes de I'école de mathématig06s

Les tab!eaux suivants donnent des repéres pour l'organisation de [a progressivité des apprentissages
par les equipes pédagogiques.
Seuies des connaissances et compétences nouvelles sont mentionnées dans chague colonne.

Pour chaque niveau, les connaissances et compétences acqwses dans ia classe antérieure sont a

La résoluticn de problemes joue un réle essentiel dans I actiwte mathématique. Elle est présente dans
tous les domaines et s’exerce a tous les stades des apprentissages.

Cours élementaire
deuxieme année

Cours moyen
pramigrs année

Lours moyen
deuxiéme annés

Nombres et
calcul

Les nombres entiers
jusqu‘au million

- Connaitre, savoir écrire et
nemmer les nombres entiers
Jusqu’au million.

- Comparer, ranger,
encadrer ces nombres.

- Connaitre et utiliser des
expressions telles que :
double, moitlé ou demi,
triple, quait d'un nombre
entier.

- Connaitre et utiliser
certaines relations entre
des nombres d'usage
courant :

entre 5, 10, 25, 50, 100,
entre 15, 30 et 60.

lLes nombres entiers
Jusqu’au milliard

- Connaitre, savoir écrire et
nommer {es nombres entiers
jusqu’au milliard,

- Comparer, renger,
encadrer ces nombres.

- La notion de multiple
reconnaitre ies multiples
des nombres d'usage
courant : 5, 10, 15, 20, 25,
50,

Les nombres entiers

Fractions

~ Nommer les fractions
simples et décimales en
utilisant le vecabulaire ;
demi, tiers, quart, dixiéme,
centieme

- Utiliser ces fractions dans
des cas simples de partage
ou de codage de mesures
de grandeurs.

Fractions

- Encadrer une fraction
simple par deux entiers
consécutifs.

- Ecrire une fraction sous
forme de somme d'un entier
et d'une fraction inféreure 3
1.

- Ajouter deux fractions
décimales ou deux fractions
simples de méme
dénominateur.

Nombres décimaux
- Connaftre {3 vaieur de
chacun des chiffres de la
partie décimale en fonction
de sa position {jusqu'au
1/100éme).
- Savolr:

. les repérer, les placer sur
une dreite graduee,
. les comparer, les ranger,
. fes encadrer par deux
nombres entlers
consécutifs,
. passer d'une écriture
fractionnaire a une écriture
a virgule et réciproquement.

Nombres décimaux

- Cannaltre {a valeur de
chacun des chiffres de la
partie décimale en fonction
de sa position (jusqu'au
1/10 COCéme).

- Savoir :

. les repérer, les placer sur
une dnolte graduée en
conséquence,

. les comparer, les ranger,

. produire des
décompositions lides & une
écriture a virguie, en
utilisant 10 ; 100 ; 1 000...
et 0,1 : 0,01 ; 0,001...

- enner une valeur
approchée & I'unité prés, au
dixiéme cu au centieme
prés,

Calcul sur des nombres
entiers

Calculer mentaiement

- Mémotiser et mobiliser les
résuitats des tables
d'addltion et de
muitiplication.

- Calculer mentalement des
samimes, des différences,

des produits,

Effectuer un calcul posé

- Addition, soustraction et
multiptication.

- Connaftre une technique
opératoire de la division et
la mettre en ceuvre avec un
diviseur & un chiffre.

- Organiser ses calculs pour
trouver un résultat par
calcul mental, posé, ol a
I'aide de Ia caiculatrice.

- Utfiiser les touches des
opérations de la
calculatrice.

Probiémes

- Résoudre des problémes
relevant des quatre
opérations.

Caleul

Calculer mentalemeant

- Consolider les
connalssancas et capacités
en calcul mental sur les
nombres entiers.

- Multiplier mentalement un
nombre entier ou décimal
par 10, 100, 1 000.

- Estimer mentalement un
ardre de grandeur du
résultat.

Effectuer un caicul posé

- Addition et soustraction
de deux nombres décimaux.
- Multiplication dun nombre
décimal par un nombre
entier.

- Diviston eudidienne de
deux entiers.

- Division dédmale de deux
entiers.

- Connaltre que[ques
fonctionnalltés de la
calculatrice utlles pour
effectuer une smte de
caleuls.

Probiémes

- Résoudre des problemes
engageant une démarche 3

une ou plusieurs etapes

Calcud

Calculer mentalement

- Consolider les
connaissances et capacdtés
en calcul mental sur les
nombres entiers et
décimaux.

- Dlviser un nombre entier
ou décimal par 10, 100, 1

000.

Effectuer un calcu posé
- Addlition, soustraction,
multiplication de deux
nombres entiers ou
décimaux.

- Division d'un nombre
décimal par un nombre
entier.

- Utlliser sa calculatrice a
bon escient.

Probiémes

- Résoudre des problémes
de plus en plus compiexes,




Troisiéme partie : Analyse d’éléments d’enseignemeuwle la proportionnalité
(14 points)

Les différentes questions visent I'analyse de plus énoncés de problémes et une proposition de mis
en ceuvre en classe.

Partie A : Analyse d’'un premier énoncé de problemtede productions d’éleves

Le probléme ci-dessous a été donné a des élevagide3 pour aborder la notion de proportionnalité.

Pour emballer 10 livres, un libraire utilise 4 metres de papier, et pour emballer 25 livres, il lui faut 10 métres de
ce papier.

a- Combien de livres le libraire peut-il emballer avec 14 meétres de papier ?

b- Quelle longueur de papier lui faut-il pour emballer 50 livres ?

c- Combien de livres le libraire peut-il emballer avec 6 métres de papier ?

1- Cette situation semble étre une situation dpgnnnalité.
Donner un élément implicite (non dit) de I'énonaél gerait bon de préciser pour lever toute amiibégu
lors de la résolution de ce probleme.

2- D'un point de vue mathématique, cette situatienproportionnalité peut étre modélisée par une
fonction linéaire (ou par sa réciproque).

a) Expliciter ces deux fonctions.

b) Donner la réponse attendue aux questions achkdatprobléme en utilisant I'une ou l'autre de ces
fonctions.

3- Le probléme a été proposeé a trois éléves, Layfearida et Yann dont les productions sont données
en annexe 4.

a) Analyse de la copie de Lauréne.

Expliciter les procédures utilisées par Laurénerp@pondre aux questions en vous référant aux
propriétés mathématiques sous jacentes a ces pireséd

b) Analyse de la copie de Farida

Donner une explication plausible aux erreurs coramsar Farida pour répondre aux questions a) et c).
Farida a-t-elle reconnu une situation de propon@dité ? Justifier la réponse.

c) Analyse de la copie de Yann

Comment interpréter la réponse de Yann a la queb)i@



Partie B : Analyse d’'une séquence d’enseignementé&férant a deux énonceés de problémes

Pour introduire la notion de proportionnalité easse de CM1, uenseignant décide d'utiliser le
document suivant :

WValérie regoit ses amis pour son anniversaire. )
Elle a décidé de leur préparer un cocktall : « le Margot-drink »

Voici la recette pour 4
verres :

= Combien de fruits de
chague sorte et quelle
guantité de sirop de
grenadine faut-il prévoir
pPour préparer :

b verres
B verres
10 verres
20 verres de
« Margot-drink » 7

Valérie a acheté B citrons,
8 oranges et 1 bouteille de
girop de grenadine (avec
cette bouteille, elle peut
remplir @ verres A
ligueur).

= Combien peut-elle
préparer de verres de

« Margot-drink » pour ses
Invités 7

Il décide de préparer sa séquence en se référaatnavas présenté ci-dessous.

Etape 1: Seule la recette est affichée au tableau. Ensuite la premiére question portant sur le
nombre de fruits et la quantité de sirop est écrite au tableau. Les éléves sont invités a rechercher les
informations utiles pour répondre a cette question.

Etape 2 : Les éléves sont répartis en groupes hétérogénes. lls ont & chercher une solution et a la
présenter sur une affiche.

Etape 3 : Le maitre procéde a la mise en commun des affiches rédigées dans chaque groupe. Des
explications orales peuvent étre demandées aux producteurs des affiches et des arguments portant
sur la validité ou la non validité de la réponse sont échangés entre éléves.

Etape 4: Une synthése collective permet a l'enseignant de mettre en évidence les éléments
pertinents et les erreurs contenus dans les affiches.

a) Il met en place un modéle de présentation qui permet d'écrire les données, les résultats calculés
et de schématiser la méthode utilisée.

b) Il organise la correction de la premiere question en séparant le calcul des ingrédients pour 8
verres et 20 verres de celui pour 6 verres et 10 verres. Il fait intervenir comme intermédiaire le calcul
pour 2 verres indiqués par une affiche. Il fait apparaitre ainsi les propriétés qu'il veut mettre en
place.

Etape 5: Les éléves prennent connaissance de la deuxiéme question portant sur le nombre de
verres et essaient d'y répondre individuellement. Le maitre conduit une correction collective a partir




des différentes propositions.
Etape 6 : Les éléves ont ensuite a résoudre trois exercices du méme style.

Etape 7 : L’exercice suivant est proposé pour cette fin de séance :

Voici 2 recettes de crépes

a/ Compare les 2
recettes,

b f’ La maitresse désire
faire des crépes pour les
30 éleves de la classe.

Quelles quantités doit-
elle prévoir ?

1- Expliciter deux connaissances mathématiqueset dompétences d’ordre général que les éléves
doivent avoir préalablement acquis pour résoudpedbléme « Margot —drink ». Justifier les réponses

2- Pour chacune des étapes de cette séquencetédascle moment de I'étude correspondant et
préciser I'intérét spécifique de I'étape.

3- Concernantétape 1,recenser les informations utiles a rechercheretlg maitre veut mettre en
relief.

4- Proposer un modele que I'enseignant peut mettrplace dans la partie a) de I'étape 4. Comment
schématiser la méthode utilisée ?

5- A I'étape 7, le maitre propose un exercice davéstissement.
En quoi cet exercice est-il différent de celui pre@ dans I'étape 1 ? Décrire une procédure correcte
gu'un éléve de CM1 est susceptible de mettre emeopour répondre a la question b) de cet exercice.



Annexe 4

Productions des éléves : Laurene, Farida et Yann
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