INSTITUT UNIVERSITAIRE DE TECHNOLOGIE de BOURGES )
GENIE MECANIQUE ET PRODUCTIQUE 1°® Année

AUTOMATIQUE / M-1242




FG/07-2013



| - DEFINITION D’'UN SYSTEME AUTOMATISE DE
PRODUCTION (SAP)

Exemple : Machine a laver.
Analyse fonctionnelle:

commande de mise en marche

AL o)
£
[ J
\.\_. g /’

programme de lavage

choix de 'viilisateur

électricité
lessive
l *euu

&
LAVER
Linge sale du |inge
Tl.mre linge

Partie opérative:

——

Q00000000000
00C000000B00
< 000000000000

000000000000

jf

| g eau sale

Linge propre

—p éfat d'avancement dv lavage

Capteurs :

Actionneurs :

Partie Commande: Le programmateur.

Schéma général d’un Systéme Automatisé de Produatio SAP.

R Matiére d’oceuvre

(sortie’
SAP:
PC: PO :
Infos , Etats
< Entrées |4 Capteurs
Ingtructions |T (| Sorties
emp: Commandes Actionneurs
Opérateur | Prealct|onnel
a
Matiere d’ceuvre
(entrée
FG/07-2013




Il - SCHEMATIQUE ELECTRIQUE DE BASE

1. Interrupteur (Systéme bistable) : technologie, norre européenne et norme US de
représentation.

| Norme CEE | Norme US |

Position REPOS Position TRAVAIL

2. Bouton poussoir Normalement Ouvert (systeme monodiée) :

T
3. Bouton poussoir Normalement Fermé (systeme monostial) :

0—_1-*!:_5—0

E

Yz

Représentation des commandes (Entrées):
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4. inverseur monostable:

1, Contact TRAVAIL
|
=g "\ Contact REPOS

5. Relais électromécanique:

Contact TRAVAIL ? ? Contact REPOS

Ressort

Paillette mobile

Noyau magnétique f
Armature mobile

Représentation des récepteurs (Sorties):
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6. Regles de représentation des schémas a contacts ipl@g automatismes:

Les contacts sont représentés en position de reposest I'état technologique naturel.

Les contacts ouverts au repos sont désignés par ueére minuscule.
Les contacts fermés au repos sont désignés par uedre minuscule barrée.

a d

1

—

Les éléments commandés (les récepteurs) sont relas< sorties et sont a 1 quand ils sont
activés et a 0 quand ils sont désactivés.

On distingue I'état technologique d’'un contact (étaau repos), I'état de sa commande
(activé ou désactive) et I'état logique ou électrige (passage de l'information ou du
courant).

Etat technologique Etat physique de la Etat logique (ou
commande électrique)
La commande a est
a activée
La commande a est
— NO désactivée (repos)

La commande a est
activée

La commande a est
désactivée (repos)

a
A

NF

Tous les contacts ouverts ou fermés, portant la mémettre de désignation sont reliés a
la méme commande. lls changent donc simultanémentédat.

Exemple : relais a 2 inverseurs en sortie

@ 12 13| n 23|

L Al

Az n |

Exercice : Commande d'un moteur
}7 Circuit primaire :
Commande du relais

}7 Circuit secondaire :
Utilisation / puissance]

FG/07-2013 6



Il - ALGEBRE DE BOOLE
LES 4 FONCTIONS LOGIQUES DE BASE

[EFEONCTION OUI] :

Application de (0,1) dans (0,1) : f(a)=L

| Norme CEE | Norme US

Equation booléenne

| Table de vérité | Logigramme CEE
a L=a
0
1

[FONCTION NON] :

Application de (0,1) dans (0,1) : f(a)=L

| Norme CEE | Norme US

Equation booléenne

| Table de vérité | Logigramme CEE
a L=a
0
1
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[FONCTION ET]:

Application de (0,1f dans (0,1) : f(a, b)=L

| Norme CEE | Norme US

Equation booléenne

| Table de vérité | Logigramme CEE

L=a.b

RIFRO|IO0] D
(OO

Propriétés du ET :
Schéma logique a contacts

a0
a 0 a0
0 0
1 0

al
a 1 al
0 1
1 1

aa
a a a.a
0 0
1 1

aa
a a a.a
0 1
1 0

Les propriétés du tableau ci dessus s’appliquent po un ET de plus de 2 variables

Le ET est commutatif :

Le ET est associatif:
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[FONCTION OU] :

Application de (0,1f dans (0,1) : f(a, b)=L

| Norme CEE | Norme US

Equation booléenne

| Table de vérité | Logigramme CEE
a b L=a+b
0 0
0 1
1 0
1 1

Propriétés du OU :
Schéma logique a contacts

a+0
0 a+0
0 0
1 0
a+1l
a 1 a+l
0 1
1 1
a+a
a a a+a
0 0
1 1
a+a
a a ata
0 1
1 0

Les propriétés du tableau ci dessus s’appliquent po un OU de plus de 2 variables.

Le OU est commutatif:

Le OU est associatif
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Propriétés du ET et du OU:

Le ET est distributif par rapport au OU.
a.((b+co)=

Le OU est distributif par rapport au ET.
a+(b.c)=

A montrer par une table de vérité

MISE EN EQUATION DES CIRCUITS :

Donnez I'équation de S.

b a

S
e
_/

o\ o

Donnez I'équation de M.
a a

o\ o

d
A

FG/07-2013 10



Donnez I'équation de U.

a a a a

‘\ ‘\

b b b b
| |
c Cc
I~

Donnez le schéma de,l\/l =adc. (bd + C'a)

FG/07-2013
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IV - SIMPLIFICATION DES EQUATIONS BOOLEENNES :
1 — Par application des propriétés de I'algébre dBoole :

Simplifiez : L = a-b + a.b

2 — Par application des tableaux de Karnaugh :

Principe des tableaux de Karnaugh et application &.:

a 0 1 L a 0 1
0 0
b b
1 1
Simp”ﬁez : Ll - a.b .C + a.b.C + a.b.é
Par I'algebre de Boole : 3 résultats !
Par un tableau de Karnaugh a 3 variables :
b.c 0.0 0.1 1.1 1.0
0
a
L1 b.c 0.0 0.1 1.1 1.0
0
a
1
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V - THEOREMES DE DE MORGAN

1 - Le complément d’'une somme logique est égal awopluit logique de chacun
des termes complémentés.

at+b=ab
L Oa 0 1 L a 0 1
0
b b
1 1

L - L-

2 - Le complément d’un produit logique est égal aalsomme logique de chacun
des termes complémentés.

ab=a+b
L  a 0 1 L a4 0 1
0 0
b b
1 1
L - L-

Remarque : Pour écrire le complément d’'une expressi logique, il faut écrire le
complément des termes, passer les ET en OU et leg @n ET.

Exemple :

S/l ab 0.0 0.1 1.1 1.0
00 0 1 1 1
01 0 1 1 1

cd|11 0 0 1 1
10 0 0 1 1
Donner S par groupement des cases 1.
Donner S par groupement des cases 0.

FG/07-2013
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VI - ALGEBRE DE BOOLE : EXERCICES

Simplifiez les équations booléennes suivantes epligpant la méthode algébrique
ou par un tableau de Karnaugh. Dessinez le schénmbatacts ou les logigrammes.

e S =-abc+abc+abc+abc

- S =ab.c+abc+abc+abcC

« S,=hd+cd+cd+abcd+abc@d+d)
« S,=abc+c.(ab+ab)

« S =(atb).(a+c)+(b+c).(b+a)+(c+a).(c+b)

« S =ab+c+c.(a+b)

« S =(a+b+c).(a+b+c).(a+b +0)

- S=(abcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd

« §=ab+dbc+ac

- S,=abc+ac+ac+ab+bc

e S,=ab+abc+bc

- S,=ab.c+abc+abc+abec+abc

- S,=abcC+abc+ac+abc+bc
« S,=bc+ad+abd+abcd+abcd

« S.=(ab.a).(abb)
e Ss=(at+tb+c).(d+e).(b+c+d).(a+e)

« §;=(atbc+e).(a+b.c+f)
« S,=(a+b).(@+b).(@a+b)
« S,=a+a(cd+c+d)+bd

e S, =XYU+X.yu+Xuv+yuv+xu

e S,=ab+ac+bc

« S,=ab+bc+ac

« S,=(a+h)C+bcd+a(d+c)+(b+d)
« S,=cdb+cab+cdab+cdab+cab

* Sy=XY+ZH(X+Y).z
. S, :W.(B+d.b)+m:
« S.=da+c(db+ab)+d.cb+ab)+cd.a
* S,=ac+bc+ad+bd
Identités remarquables de I'algébre de Boole (ratérer )
e a+ab=a+b e (a+b).(a+c)=a+b.c
* atab=a * ab+a.c=ab+a.ct+b.c

FG/07-2013 14



TABLE DE VERITE :

a |0 1 |0 1 |0 110 1] 0 1] O 1, 0 1] O 1
b [0 |0 |1 1 |0 |0 1 1] 0] 0] 1 1] 0] 0 1 1
c |0 [0 |0 |O 1 1 1 1] 0] 0] 0] O] 1 1 1 1
d /O |]O |[O ]O O ]O]O]O 1 1 1 1 1 1 1 1
S1 /0 |0 |1 110 1] 0 1 1] 0] 0] Of 1 O 1 O
S2 [ X |0 1 |0 |0 |1 1 | X[ X 1] X 0] O 1 1] X
S3 |0 1 /0|1 ]0,0]O0 1] 0 1] 0] O] 1 1 1 1
S4 [ X |0 1 |0 |0 |O 1 1 1, 0 1| 0] X X| 0] X

Les X représentent des états indifférents.

Donnez les expressions simplifiees de S1, S2 tS3len utilisant les états X.

FG/07-2013
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VIl - LOGIQUE COMBINATOIRE

Définition : L’état des sorties d’'un systéeme automatique conibatoire dépend
uniquement de I'état des entrées.

1 -Vaetvient:

Cahier des charges Description du fonctionnement attendu su systéeme
automatique.

2 entrées (a et b), 1 sortie (L) > vhg
X @' ¢
Analyse: par tableau de karnaugh ou T b v L A
table de vérite.
L a 0 1
0 .
b Equation :
1

Schéma a contactg$PC):

2 — Monte-charge:

M=5kg - a=1
M=10kg - a=1letb=1
M=60kg - a=1,b=letc=1

Cahier des charges/Fonctionnement M
IS
* Avide: 0<=M<5kg - Autorisation de fonctionnement du monte-
charge.
» Charge faible : 5<=M<10kg - La charge est insuffisante : arrét du

monte charge.

Charge normale et suffisante : 10<=M<60kg - Autorisation de
fonctionnement.

Surcharge : M>=60kg - Arrét du monte-charge.

Donner I'équation A, autorisation de fonctionnementdu monte-charge.
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Tableau de Karnaugh :

A ab 0.0 0.1 1.1 1.0
0
c
1
Equation : A=
3 - Station de pompage :
Cahier des charges
. ni P1
L'inverseur ¢ est une commande
de sélection du choix des pompes. o~ ~—
nZ2z
Réservoir plein : n1 =n2=0 - P1=P2=0
Niveau d'eau entrenl etn2::nl=1etn2=0
Sic=1 N P1=1 et P2=0
Sic=0 N P1=0 et P2=1
Réservoir vide : n1 =n2=1 N P1=pP2=1
Analyse par tableau de Karnaugh
P1/nl1n2 0.0 0.1 1.1 1.0
0
c
1
P2/ nln2 0.0 0.1 1.1 1.0
0
c
1
Equations: P1= P2=

Schéma a contacts

FG/07-2013
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4 — Store automatique :

Envisager le fonctionnement et écrire les
équations des sorties.

I.I:I1 —_— ALLUMER Led "vent"
ALLUMER Led "soleil"
hout —= —
bas ——={ Boitier
de
'I-
:::ill-:% commande DESCENDRE le store
MONTER le store —sevil | | —seuil
"E’I' —= —
iell vent soleil

Un store est équipé d’un capteur de soleil et d’'unapteur de vent.

Le réglage du capteur de vent active Sv a 1 quand Vvitesse du vent dépasse un seuil
admis.
Le reglage du capteur de soleil active Ss a 1quataseuil d’ensoleillement est atteint.

Les modes de commande sont les suivants obtenusatp

du sélecteur Auto
(Position au repos auto, position m a droite, retau q /')\
automatique en auto, position d a gauche, retour o ® m

automatique en auto):

Mode automatique (Auto) : en I'absence de vent (S¥0) le Sélecteur a 3 positions, position repos
store descend automatiquement quand le seuil de slest en aut
activé (Ss=1). Le store remonte automatiquement qud le
seuil de soleil repasse a zéro (Ss=0).

Quand le vent souffle (Sv=1), le store remonte pouous les états de soleil (Ss=1 ou
Ss=0).

FG/07-2013 18



Les commandes manuelles suivantes sont possibles :
La remontée du store est possible en manuel (comn@am) pour toutes les

situations.

La descente (commande d) du store est impossible m@anuel en présence de vent

(Sv=1).

La descente est possible en I'absence de vent (Sy=¥ec ou sans soleil (Ss=1 ou

Ss=0).

Le store est équipé de capteurs de fin de courseebh. b est activé en position
descendue, h est activé en position remontée.

Les entrées
Seuil du capteur de soleil :
Ss
Seuil du capteur de vent :
Sv

d
b

h

Commande de remontée du store :
Commande de descente du store :
Capteur de fin de course bas :

Capteur de fin de course haut :

Les sorties:

D, moteur de descente du store.

M, moteur de remontée du
store.

Ci-dessous le tableau M a compléter. @nplétez également le tableau de D et donnez son

équation.

M

mh| ool 01 11 10
\

Sv Ss

00

01

11

10

FG/07-2013
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VIl - LOGIQUE COMBINATOIRE — EXEMPLES ;

1. Commande de sécurité

Un relaisR (24V) pilote un moteuM (220V). Trois capteursa( b etc) redondants
commandent le relais.

Quand un seul capteur est défaillant (informatigadlituée) le relais n’est pas coupé. Un
voyantL indique le capteur en défaut.l( poura, L2 pourb etL3 pourc).

A partir de 2 capteurs défaillants le relais estp&g le moteur s’arréte. Les trois voyalntsont
allumés pour une vérification compléte du systemeéturité.

Donnez I'équation de R, L1, L2 et L3.

2. Commande de voyants
On désire réaliser un systéme logique permettatiudier des voyants en fonction
des informations fournies par 3 capteay®, c
Le voyantS indique qu’un seul capteur est actif, le voyarnhdique que 2, et seulement 2
capteurs sont actifs. Le troisieme voysnindique que 2 ou 3 capteurs sont actifs.

Donnez les équations de S, T et V.
Donnez le schéma a l'aide de 5 cellules logiques.

3. Chaine de travail
3 opérateurs A, B et C travaillent sur une chairnesq déplace d’'un pas quand chacun valide
la fin de tache.
La validation pag, b etc commande le moteur de déplacement de la clidine
Quand 2 sur 3 des ouvriers ont validé leur travalyoyantv doit s’allumer. Le voyan¥
reste allumé pendant le déplacement de la chaine.
Donnez les équations de V et M.

4. Serrure de coffre
4 personnes A, B, C,D d’'une société ont accescofire ; chacune d’elles possede une alé (
b, c, d. Les responsabilités de ces personnes étantatiffss, il est convenu que A ne peut
I'ouvrir que si une au moins 1 des personnes B egt@résente, que B, C ou D ne peuvent
obtenir 'ouverture que si 2 autres personnes gagentes.
Donnez I'équation de la serrure S.

5. Radiateur électrigue soufflant:
Un radiateur électrique est équipé de deux intéerup a et b permettant de commander la
résistancérk de chauffage et le ventilateur
La résistance de chauffage ne peut fonctionnewga’ée ventilateur. Le ventilateur peut
fonctionner seul pour assurer une ventilation ésosachaude.
Donnez les équations de R et V.

6. Distributeur de boisson pour un atelier

Un appareil comporte trois cuves contenant de J'dauda menthe et du citron. Trois boutons
commandent les électrovannes E, M et C. Les élantrees permettent d’obtenir de I'eau
pure, de la menthe a I'eau ou du citron a I'eau.

Une piéce (p) est nécessaire pour obtenir unedioi$a menthe ou au citron. L'eau pure est
gratuite. Le déclenchement d’'un bouton e, m ou Limwoduction de la piece déclenche une
temporisation (la temporisation n’est pas trait&exelle-ci arrive a son terme avant qu'un
choix ait été fait, cette piéce est rendue (Fondale restitution).

La piece est également rendue en cas de fausseuvianoe

Donnez les équations de commande de E, M, C et P.

FG/07-2013 20



7. Systéme combinatoire

Soit un systéme combinatoire a 3 entrées a, bunessortie S, tel que :

S est vrai (=1) si une seule des 3 entrées a,cegtifausse (=0), ou sia est vrai et b
est faux et ¢ est faux.

Donnez I'expression logique de S.

8. Comparaison de 3 variables binaires

On veut comparer un ensemble de trois variablesres a ,b ¢ (considérées dans cet
ordre) a un autre ensemble de trois variablestgisax , y ,z (considérées également
dans cet ordre),pour en détecter la coincidence.

Donner I'équation booléenne simplifiee dépondant aux conditions suivantes:
I=1 quand les 2 ensembles (x,y;z) et (a,b,c) cointi@aest a dire a=x ,b=y
,c=z quelle que soit leur valeur individuelle).
|=0 dans tous les autres cas.

Donner une équation simplifiée en utilisant des faions "coincidence”
(acb=ak+ab)

9. Deviner le nombre choisi:

A partir des 3 questions suivantes on peut détennsians ambiguité un nombre de 0 a 7 :

a : le nombre choisi, entre 0 et 7 est il pair ?
Si oui, a=1, si non a=0

b : le total du nombre choisi et du nombre quidi¢ est il inférieur a 8 ?
Si oui, b=1, si non b=0

c : ajouter 10 au nombre choisi, diviser le to&l , le reste estil 4 ou 5 ?
Si oui, b=1, si non b=0

L'affichage du nombre déterminé sera affiché emibinsur 3 sorties X, Y et Z.

Dresser la table de vérité du systéme.

a b C X y z

~No|u|hlwN|k|o|l=

Donnez les 3 équations de X, Y et Z en fonctioradé et c.
Donnez le schéma a contacts de X, Y et Z.
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10.Télecommande de sécurité :
Descriptif : une demande d’action est matérializeéele passage a 1 de a ne sera

effectivement prise en charge que si :
i. Des 2 organes de sécurité du systeme, 1 au mdidspsnible.

ii. L'organe de contréle du systéme est disponible.

B1 B2
Demande bl b2 Demande
d’action si _ . d’action
a=1 a Logique de télecommande  $ > acceptée si
S=1
c
A
C

Bl et B2 sont 2 organes de sécurité. C organe ntedbe.

bl est & 0 si 'organe B1 est disponible et allest indisponible.
b2 est a 0 si 'organe B2 est disponible et allest indisponible.
c esta 1l sil'organe C est disponible et a Oesiilindisponible.

Donnez I'équation de S. Dessinez le schéma a cdstac
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11. Multiplexeur :

Soit a réaliser la logique permettant d’effecttgiglillage d’'une entrée (de commande ou
d’information) parmi quatre possibles vers uneisarhique. Cette fonction est désignée
sous le nom de multiplexage.

Le multiplexeur est I'organe (ensemble logiqguenpettant de réaliser le multiplexage.

Adresse permettant la sélection deg
I'entrée a aiquiller vers la sor

al a(

4 entréesdu  —* cC Sortie du
E‘;gmﬂgﬁ]%“ers —| cl  nultiplexeur
ou — ¢2

informations) —» 3 [~ val

Validation de la sortie du multiplexey

-

al a0 entrée L’adresse étant choisie en fonction de I'entrée a
sélectionnég aiguiller vers la sortie (voir tableau), seuls les

0 0 Co changements d’état de I'entrée sélectionnée se

0 1 Cl répercuteront sur la sortie, a condition que l'éatr

1 0 C2 de validation du multiplexeur soit portée au niveau

1 1 C3 logique 1.

Donnez I'équation de S. Dessinez le logigramme gstéme.

12.Le Logicien, les Saints et les Menteurs

Un logicien visitait un jour un pays habité par xiétbus : les Saints qui disaient toujours la
vérité et les Menteurs qui disaient toujours le soage. Visiblement il n’y avait aucune
facon de les distinguer.

Le logicien, en se promenant, rencontre un gralgp® habitants et demande a I'un de :
« Etes vous Saint ou Menteur ? 2’homme lui répond, dans le dialecte du pays, lgue
logicien ne connait pas.

« Qu’a-t-il dit ? » demande le logicien a un deuxieme habitant. Ggltépond dans une
langue compréhensible par le logicien : « Il agdiil est un .... ».

Alors le logicien demande a une troisieme persorn@ue sont les deux premiers ? »
Celui-ci répond « Le premier est un ... et le secestdun ... ».

C’est bien, dit le logicien, je sais ce que sosticeis personnes.
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A - POSTE DE CONTROLE AUTOMATIQUE :

Un poste de contréle automatique permet de trigmptkres suivant 3 catégories en
fonction des états des capteurs a et b pour laahaat ¢ et d pour le diamétre. Le
réglage des positions des capteurs permet lagmisempte des tolérances sur H et

D.

Le tableau suivant donne les états des capteurs :

H>Hmax

H<Hmin

Hmin<H<HmM

ax

OlO||®

Ol—\oU

D>Dmax

D<Dmin

Dmin<D<Dm

ax

Olo|r|0O

Ol—\oo_

BON

Pieces bonnes ; H et D dans les tolérances (Rth).
Pieces a rebuter ; H ou D hors tolérance par vabdérieur

Axe de
rotation du
palpeu

(sortie RB).

Pieces a retoucher ; H ou D (ou H et D) hors toléegar valeur supérieure
(sortie RT).
Indiquez sur les 3 tableaux les cases impossibles & plan technologique.
Indiquez dans les tableaux de Karnaugh suivants lesases BON, RET ou

REB

ab

cd

01

11

10

00

01

11

10

REB

RET

ab
\ 00| 01 11 10
cd
00
01
11
10

ab

cd

01

11

10

00

01

11

10

FG/07-2013

Donnez les équations des 3 catégories permettant trn
sans ambiguité des pieces :

RET=
BON=

REB=
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B - LOGIQUE COMBINATOIRE , commande d'un chariot de manutention.

Soit a réaliser la logigue de commande d’'un chalotmanutention de pieces
d’automobiles.
Le chariot se déplace entre 2 butées de fin desedar et far (fav=1 quand le chariot est
en fin de course avant, far=1 quand le charioerdin de course arriére).
Le chariot assure le déplacement d’'une seule pidéadois. La masse des piéces normales
est de 30kg au maximum.
Un capteur de masse délivre les 2 informationst@I2esuivantes :
C1 =1 si le chariot est vide (masse =0) et C146 shariot est chargé
d’'une masse supérieure a 0kg).
C2 =1 si la masse chargée est supérieure a 3@g =0 si la masse
chargée est inférieure ou égale a 30kg.
Un seul bouton poussoir de commande b permet la emsnarche du chariot en fonction
des 3 conditions suivantes :

* MAV, la marche vers I'avant est obtenue lors detl@n sur b , uniquement si le
chariot est normalement chargé avec une piece kipa@0maximum. Le
déplacement cesse en fin de course avant.

* MAR, la marche arriere est obtenue lors de I'acionb, uniquement si le chariot
est vide. Le déplacement cesse en fin de courszerr

* ASC, est une alarme de surcharge qui est commalwdgel’'une action sur b et en
cas de surcharge (masse >30kg). Dans ce cas letaieste a I'arrét.

Complétez les tableaux de Karnaugh suivants et édudre les équations de commande de
MAYV, MAR et ASC les plus simples possibles.
(utilisez les cases impossibles a noter par un /).

C1,C2
MAV 00 01 11 10
00
b, fav| 01
11
10
MAV= ?
C1,C2
MAR 00 01 11 10
00
b,far| 01
11
10
MAR= ?
C1,C2
ASC 00 01 11 10
bl O
1
ASC= ?
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C - LOGIQUE COMBINATOIRE, étude d’'un palan ..

Un palan est défini par le schéma ci dessous. la@s/eaments sont assurés par deux
moteurs a deux sens de rotation, T assure la atasidu chariot, S le
déplacement de la charge.

Le boitier de commande comporte quatre boutons@aetbd.

La translation a gauche est obtenue par la commBgde

La translation a droite est obtenue par la commdiade

Le déplacement vers le haut est obtenu par S

Le déplacement vers le bas est obtenu par S

J
<

=

O
O,

SR
at O
o] O
cC—0O

d—>o
—/

Commail

OIRG

Le fonctionnement est le suivant:

» La charge monte si a est activé, elle s’arréteesitaelaché.

» Lacharge descend si b est active, elle s’arréteest relaché.

» Le palan se déplace vers la gauche si c est atis’@rréte si ¢ est relaché.

» Le palan se déplace vers la droite si d est aetigéarréte si d est relaché.

» Lorsque a et b sont activés simultanément, la ehsiignmobilise en tous
sens (translation et déplacement).

» Lorsque c et d sont activés simultanément, le ohatimmobilise en tous
sens (translation et déplacement).

» Toutefois les 2 déplacements horizontaux et varkigeeuvent s’effectuer
en méme temps.

Donnez les tableaux de Karnaugh des commandeg TTpet &, & .
Donnez les équations des commandeg TTp, S5, & -

La translation du chariot est limitée a gauche aroéte par des fins de course
de sécurité, respectivements &t fo .

Complétez les équations des commandeg T Tp .
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D - POSTE DE CONTROLE AUTOMATIQUE :

Dans un atelier de métrologie, on désire vérifigomatiquement 2 cotes C1 et C2 sur les
pieces d’'une série.
L’appareil est constitué d’'un marbre sur lequepose la piéce, 2 palpeurs viennent en
contact avec les 2 plans a mesurer. Ces 2 palpensnettent I'état de la cote a 2 leviers
amplificateurs. Ces leviers sont maintenus en cb@eec les poussoirs par les ressorts.
Les cotes hors tolérances sont détectées paréact® a, b ;c ou d. A I'aide des trois
voyants V (vert), O (Orange) et R (Rouge) I'opéuatdoit pouvoir trier les pieces bonnes,
a retoucher ou a rebuter. Une piéce est bonne daarticotes C1 et C2 sont dans les
tolérances, respectivement el et e2. Une pieceresbucher quand 1 ou 2 cotes sont hors
tolérances par valeurs supérieures. Une piecelestée quand 1 ou 2 cotes sont hors
tolérances par valeurs inférieures.

P I

|§| /eV'er//ressort&N\

el © O fe
|%| /palpeur>\l |%|

c2

cl

1. Donner les équations des 3 voyants V, O et R.
Ces 3 équations sont des fonctions booléennestdeta, et d permettent un tri sans

ambiguité des piéces suivant les 3 états poss{blas pourra utiliser des tableaux de

Karnaugh pour effectuer cette analyse ):

2. Un capteur p détecte la présence de la piece eigpele valider le test.
Considérer p dans les commandes de V, O et R.
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IX - REPRESENTATION DES NOMBRES ENTIERS
CODES ET BASES

Définition d’une base et les bases utiles

Pour la base 10 DIX unités d’'un ordre quelconque forment une unitéatdre
immédiatement supérieur.

Le zéro (0) prend la place des ordres manquants.

Les ordres sont représentés de la droite versuehgadu plus petit (ordre 0) au plus
grand.

Remarque : Un ordre peut prendre des valeurs dd0-8)

Exemple :

(537)o= x10+ x10+ x 10

Ordre \ Ordre

Ordre

Dans une base quelconque B, les regles précédeapgdiquent en remplacant DIX
par B.
Remarque: Un ordre peut prendre des valeurs dg-0.a

(AnAnt ... AL AQ)s = AnX B™+ Apg X B+ L + A; x Bt + Agx B°

Ecriture en base )
Valeur en base :

(537)}= x&+ x8+ x&
N

(537)+1=( 9
(53 73+ (60%=( 3
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La base 2 ou binaire : Une base courante

Le O et le 1 permettent de représenter les 2 \algassibles d’'un ordre.
Le O et le 1 sont également utilisés pour représdes états logiques de I'algebre de
Boole.

(537 )o= (/0000 0010 0001 10p1 )

Représentation binaire sur 16 bits. On distingustlde poids faible et le bit de poids
fort, I'octet de poids faible et I'octet de poidstt

Avec n bits on peut distinguef 8tats, donc compter de 0aR

Transformation binaire vers décimal (Base 2 vers bse 10):
Par application de la définition et addition gessances de 2 :

(1101 0001y =

Transformation décimal vers binaire (Base 10 versdse 2):

1- Par décomposition en puissances:de 2
Puissancesde 220 |28 [22 |22 |22 |22 [2° |2 [ |[2°
1 2 4 8 16 | 32| 64| 128256

(203 ho=

On recherche de la plus grande puissance inféraaurmmbre et on calcule le reste.

203 =128 + 75
203=128+.... +

Ecriture en binaire: la puissance de 2 existe tadécomposition : écriture d’'un 1. La
puissance n’existe pas dans la décompositionituéed’'un 0.

Pour écrire le nombre en binaire, on part de la pktite puissance, le bit de poids
faible vers le bit de poids fort. On compléte pes déros pour obtenir des octets
complets.

203 = (0000 0000 1)
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2- Par divisions successives par 2

203| 2

La base 16 ou hexadécimal : Une base tres utile

En logique numérique, on utilise également desegeespondant a des puissances
de 2 (base 8, base 16). Ces bases permettent nitneeédes nombres plus condensée
gue le binaire. La base 16 permet I'écriture ssedl ordre de 4 bits du binaire :15 =
(1111) . F (15) est la valeur maximale dun ordre de keldb.

Cette propriété permet également de passer directete la base 2 a la base 16 et
inversement.

Un ordre de la base 16 doit permettre de représkastenités de 0 a 15 avec un seul
signe, soit0, 1, 2, 3, 4, 9BAC, D, E, F.

Exemple :

(AF)s=Ax16' +Fx16=

Transformation hexadécimal vers décimal (Base 16 k&base 10}
Par application de la définition et addition gesssances de 16 :

Puissances de 1616° 16" 16° 16° 16
1 16 256 4096 65536

(7 C4D) =
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Transformation décimal vers hexadécimal (Base 10 x&base 16)
1- Par décomposition en puissances de 16

(52301 )o= 4096 x 12 + 3149

Recherche de la plus grande puissance et calaaistiel

2- Par divisions successives par 16

52301 16

Correspondance hexadécimal binaire :
Chaque ordre de la base 16 correspond a 4 bitasmzsuivant le schéma et
inversement:

FG/07-2013
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Définition d’'un code numérigue et exemples

Un code est défini par une regle ou un tableawdege définissant I'écriture du
nombre.

1. Le code ascii:

Code utilisant 7 bits et le code binaire. Voir page
Le 8eme bit de poids fort peut étre utilisé pouliguer une parité paire
(Nombre de bits du code paire) ou impaire (Nomlgrdits du code impaire).

Exemples :
m = 0110 1001 en parité paire et 1110 1001 erépimnpaire.
C=..... ... en parité paire et ......... ...en parité impaire.

2. Le code GRAY ou binaire réfléchi:Voir en bas de page.

Ce code n’a aucune signification binaire. Sa coctn est obtenue par

symétrie. Sa particularité permet d’éviter les aléde lecture, d’une valeur a la
suivante un seul bit change.

3. Le code binaire décimal (BCD):Voir en bas de page.

Chague ordre de la base 10 est transformé suis 4bBinaire. L'ensemble

obtenu n’est pas du binaire.

Exemple
( 7 9 4 2 )
( BCD
d:c“il;‘;‘;e C"ﬁi tﬂir’:i" C°§§c§§f§"e Co?éeﬂzgrl:?m di?riilb:g;éfhi
(BCD) (Gray) (BDR)
0 00000 00000 00000 00000
1 00001 00001 00001 00001
2 00010 00010 0001 1 00011
3 00011 00011 00010 00010
4 00100 00100 00110 00110
5 00101 00101 00111 00111
6 00110 00110 00101 00101
7 oo0t111 00111 00100 00100
8 01000 onooo 01100 01100
9 01001 01001 01101 01101
10 01010 IIOOOO FOllll 11101
11 01011 10001 orrit1o 11100
12 01100 IlOOlO 01010 10100
13 01101 10011 01011 10101
14 o1110 IIOIOO 01001 I_‘ 10111
15 or1t111 10101 01000 10110
16 10000 10110 11000 10010
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4. Les codes a barres:

Exemple 1: code postal 3 parmi 5 :

Ce code figure sur les lettres et il est utiliselpgoste pour le tri
automatique du courrier. Ce code a barres est ingpein bas des lettres a
partir de la reconnaissance optique ou par un tgérdu code postal a 5
chiffres.

Table de vérité du code 3 parmi 5.
B4 B3 | B2 Bl

o

o
[ERN

olo|r|olr|rkr ok ki m

olo|N|ojo|dlwNk|o
RlRR R RRo|lololo
RlRkRolookr k-
Rloo|k Ik o|kr|klolk
olr ok ok kol

Exemple :

ENSAM CER de Lille
8 , boulevard louis XIV

59046 Lille Cedex

IO 0 b g
6 14 0 I 9 s
%

Exemple 2: Code industriel 2 parmi 5. Voir exercices.

Donner le nombre constant de barres (Nb de 1) da co

Train des impulsions : (une barre=1)

SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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5. Code ASCII sur 8 bits:

FG/07-2013

Le code ASCII... en 8 bits :

COOCE exprimé :

CCOE esonmé ; Caractére
en en en [o}¥]
binaire rexa deci {commande
0oCcCoCCCo QO 0Co {NUL)
CCCQ CCa! a1 (slo}} [SOH]
cCC0 Qo0 02 002 [STX]
CCCocort 93 co3 (ETX]
CCO0 0100 Q4 004 [EQT]
CCCo 0101 25 ces [ENQ]
CoC0 0110 o6 06 (ACK]
CCoo 011y 07 co7 [BEL]
CCCO 1000 08 0OC8 (8]
CGC0 1001 9 [0,0,°] [HT]
CCCO 1010 %A 010 [LF]
CCCO 1011 28 01t [(vT]
CCcco 1100 2C Q12 [FF]
CCQQ 1101 20 013z [CR]
ocCo 1110 2E 014 [SO]
Co20 1111 )F 015 (s1]
CCO1 0000 !0 016 [OLE]
CCQ! 0CO! 1 017 [OCl]
0COt 0010 12 018 [0oC2]
CCO! COtt 13 019 [OC3]
CCO1 0100 14 - 020 {oca)
ocat 010t 15 021 (NAR]
Q001 0110 6 022 [SYN]
0CO1 0111 17 Q23 [ET8]
CCQ1 160 '8 024 [CAN]
CCOt 1c0t 19 025 [EM]
CCQt 1010 A 028 (susgj
CCCt 101! (8 027 | (ESCAPE]
0co 1100 (C 028 (FS]
coa! 1o 10 02¢ [GS]
CQoot! 1110 §E 030 {RS])
CoOo! 111y IF 031 [US]
coi100cCo0 20 032 sP
corgecor 2t 033. !
co0cot0 22 034 +
Co100011 23 Q03s v
CQ100100 24 038 2
CQ10 0101 25 037 S
cQ100110 26 038 &
cotoont 27 039 :
CQ10 1020 28 040 (
CQ10 1001 29 041 )
0010 1010 2A 042 *
00101011 28 043 +
001Q 1100 2C 044 )
00.3(8110: 0 045
cot0 1110 2¢ C45 ;

I T ARRR eF 047 !
‘00110000 F0 048 0
CQ110COo1T gt 043 1
C011.CQ10 32 050 2
€011 00tr-—33 0s1 3
00110100 34 052 4
Co11 0101 35 0s3 5
cot10110 35 054 6
cot101tT 37 055 7
0011 10C0 38 058 8
CO11 1001 39 0s7 9
cO11 1010 3A 0s8 :
cQ11 1011 38 Qs9 E
0Q11 1000 K o c&d =z
0011 1001 <0 (o3} =
COf1 1010 & 082 >
CG11 101 3F 063 @ ]

Les commandss sont entourées de crochets. Par exemple :
(BS] = Back.Soace = reculer d'un pas )

= Carriace Return = revenir en début de ligne
LF] = Line Fe2g = passer & la ligne suivante

SP = SPACE = Espacement.

Caractére

en en en ou
binaire hexa deci jcommande
010QCCCO 40 064
0100 0CO1 41 065 A
01000010 42 066 8
01000011 43 067 c
01000100 44 C68 o]
01000101 45 069 3
01000110 45 070 F
01000111 47 071 G
Q10Q 1CCQ 43 072 H
01C0 1001 49 c73 1
0160 1010 4A 074 J
01C0 1011 48 075 K
Q1C0O 1100 4ac 078 L
0100 1101 40 c77 M
Q100 1110 4E 078 N
Q100 1111 4F 079 o
0101 C0CO0 50 080 P
0101 CCQi 51 081 Q
01010010 52 082 R
01Q10Qt!t 53 083 S
01010100 5S4 084 T
0101 010! sS 085 U
Q101 0110 s6 ces N
Q1010111 57 087 w
0101 10C0O 58 cas X
Q101 1001 59 cas Y
01011010 SA Qoso z
0101 1011 s8 031 [
01011100 sC 092
0101 1101 SO 033 ]
0101 1110 SE 094
0101 1111 SF Qss
01100CC0 60 0s6
Qi110co0t &1t 097 a
01100010 62 098 o
01100011 63 0s3 c
Q110 01C0 €4 100 a
01100101 65 101 e
G1100110 686 102 !
01100111 67 103 g
Q1101000 &3 104 h
0110 1001 69 105 i
01101010  6A 106 i
01101011 68 107 X
01101000 &C 108 I
Q110 1001 60 109 m
01101010 6E 110 n
0110 1011 6F 111 o
0111000 70 112 o]
01110001 71 113 <]
cr11 0010 72 114 r
01110011 73 115 s
Q1110100 74 116 t
01110101 75 147 u
Q1110110 76 118 v
o111 ot 77 119 w
o111 1400 78 120 x
0111 14Q1 79 121 y
Q1111410 7A 122 -
01114411 78 123 {
01111400 7C 124
Q111 1401 70 125 f
G111 1410 7€ 126
o111 1411 7F 127 [CEL]

34



6. Application : Les codeurs, mesures de déplacement.

Codeur incrémental :

Codeur simple (a gauche, il ne permet pas de diterte sens de rotation du disque).

Codeur a 2 pistes décalées (a droite, ce codenrgbele donner le sens de rotation du
disque.

Indiquer les états successifs de a0 et b0 powuchdes 2 sens de rotation :

S1 S2
a0 b0 a0 b0
a0 boO
stisz On retient en mémoire I'état
00 01 11 10
00 précédent de a0 et b0
respectivement dans les mémoires

01 al et bl. Complétez le tableau de
al Karnaugh des 2 sens S1 et S2.
bl |11

10

Donner les équations booléennes de S1 et S2 :

Sl= S2=
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codeur absolu :

Binaire

binaire

5 6

4 (aberrant) erraur

Le codage en binaire peut provoquer des aléas detere.
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Exercices :

1 .

Dans une horloge numérique les heures sont codéeskenaire sur 5 bits :

X= Xa X3 X2 X1 Xo

On veut obtenir un signal S=1 quand X =8, 12, 14,18ures pour
commander une sonnerie.
Donner I'expression logique de S.

2 :Soit un nombre N tel que 0<=N<=9 codé en BCD. duver la fonction
logique F telle que : F=0 si N>5 et F=1 si N<=5.

3° : compléter le tableau suivant,

3 Bases 2 codes
Décimal Binaire Hexadécimal B CD Gray
)
0000 1101
13
0001 0110
0001 0110

4° LOGIQUE COMBINATOIRE, afficheur 7 segments..

Soit a réaliser la logique de commande d’'un affichpermettant un affichage des
chiffres sur 7 segments a partir du codage birsiret bits b0, bl, b2 et b3,
conformément au synoptique et a la table de vérid@ssous. Cette fonction
correspond a un décodage.

by

b,

b3
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B

Decodeur : LS
Binaire D
/ E

7 segments |—_
F

G
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Pour trouver les relations de passage, on peutsepter un tableau de karnaugh dont
les entrées sont les quatres bits binaires etaique dans les cases les chiffres de

0a9. Soit :
b1b0
b3b2 00 01 11 10
00
01
11 / / / /
10 / /

On peut ensuite construire un tableau de Karnaogh ghacun des segments et en
déduire son équation. On notera 1, quand le segdognétre activé pour afficher
le chiffre correspondant a la case ou il se trouve.

Exemple tableau de Karnaugh du segment A :

b1b0

b3b2

00

01

11

10

R|~|o||o

=

~[T ||,

~[T ||

Complétez les 2 tableaux suivants pour le segment E

E

b1b0

b3b2

00

01

11

10

00

01

11

/

10

/

En passant par un groupement des zéros donnez I'égion du segment C : C=

C

b1b0

b3b2

00

01

11

10

00

01

11

10
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5° - Etude d’'un comparateur 1 bit.

Soient g et by, , 2 bits & comparer. Donnez les équations bookeda
E, G et P de la boite fonctionnelle suivante.

G
an __|compatr—
a E

bn__| teur
1 -F

G a 1 indique I'état du comparateur quapd B..
E a 1 indigue I'état du comparateur quapd B,.
P a 1 indigue I'état du comparateur quapd b,

6° - Additionneur 1bit .
Soient 2 nombres binaires A et B exprimés surgtbi=(a a a1a ) et B=(k b, by

bo ).
On considere I'addition des 2 bits d'ordre;letb

a1 S

b, |Add 1Bit —=1
1

Io Ordre 1 1

Io : retenu de I'ordre zéro (a considéreraOolua l

S, : résultat de I'addition binaire d’ordre 1.
ri : retenu de l'ordre 1.

En complétant les tableaux de Karnaugh suivanigueez les équations de & n.

an b an b
00011110 00011110
0 0
Io lo
1 1
S= r=
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7° - Code a barres industriel.

Un transfert automatisé dispose de palettes suppgrteces. Celles ci sont
identifiées par une étiquette de type « code &baryassociée a un nombre
de 4 chiffres décimaux dans cet ordre de la gaueleela droite N3, N2,
N1 et NO.

Le tableau donne la table de vérité du code a $ancristriel utilisé dit «code
2 parmi 5 entrelacé ».

03| 02| O1] OO0

mi—|mm—|m—mr—|m+& O

Olo|NoOU|A~WIN RO
—mimir{m{im{r | ({Mmm
mim{m|— | |(—|Mmmir
rirr|i—mmmMmmimir
mMMmMir-mmr|mir|r—m

Le code est dit « entrelacé » car il utilise eolia fes barres noires et les
espaces intermédiaires pour coder I'information.

Les chiffres de rang impair (N3 et N1) sont codéde&s barres noires. Les
chiffres de rang pair (N2 et NO) sont codés suelmces entre les barres
noires.

Les barres (ou espaces ) larges (L) utilisent@elars de base, les barres ( ou
espaces ) étroites ( E) n’en utilisent qu’une seule

Ainsi un chiffre utilise 7 largeurs de base, conmarg 3 barres étroites et 2
barres larges.

Le sens de lecture du code est précisé a l'aidkede combinaisons
particulieres, START (N B N B en barres étroitgs) précede N3 et
STOP (N B N en barres larges ) qui suit NO.

Application

Lorsque gu’une palette arrive a une station dusfeat) une téte de lecture
optique lit & distance le code a barre de I'étitpiet

» Sens de lecture 04, 03, 02, 01,

Donner la largeur en nombre de largeur de based@atroite) d’'un code
complet (Codes START, 4 chiffres et 1 STOBRdnner la valeur décimale
du code représenté
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9° - Mesure de position:

1. On souhaite construire une régle codée permettentasolution de 1mm.
Complétez le schéma ci-dessqmr obtenir une régle incrémentale permettanteégent de détecter
le sens de déplacement.

Céter la largeur d'un segmeui¢ la regle comme indiqué sur le schéma.

2. On souhaite construire une régle codée permettantésolution de 1 mm.
Donnez le schéma d’une régle absatoastruite suivant le code gray sur 5 bits.

1mm

MSB

Quelle est la longueur maximum de cette regle = ?

3. Donnez la résolution d'un codeur absolu constiei& gistes et restituant une valeur
binaire sur un octet.
Un calage de ce codeur permet de définir une positipour la valeur restituée
(0000 0000). Quelles seront les valeurs restita@ggositions 90°, 180° et
270°?

10° - CODAGE / DECODAGE :

Code Aiken Code BCD
A3 A2 Al A0 D3 D2 D1 DO
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 1
2 0 0 1 0 0 0 1 0
3 0 0 1 1 0 0 1 1
4 0 1 0 0 0 1 0 0
5 1 0 1 1 0 1 0 1
6 1 1 0 0 0 1 1 0
7 1 1 0 1 0 1 1 1
8 1 1 1 0 1 0 0 0
9 1 1 1 1 1 0 0 1

Transcodage du code vers le code BCD:

1. Donnez les fonctions logiques D2 et D3 en fonctioles entrées A3, A2, Al, AO du
code Aiken.

D3= D2
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X - FONCTIONS LOGIQUES UNIVERSELLES
ET AUTRES FONCTIONS

NAND| (Non Et) : définition: Y =g b soit :

Y=ab=a+b
Table de vérité Logigramme
a |b |ablalb
0 0 _ |
0 |1 | & P—
1 1
1 0
Propriétés Transformation des opérateurs booléens de:bas
al b= a=
a = a.b=
a = a+b=
al 1=
(Non ou) : définition:Y=gb  soit: Y=atb=ab
Table de vérité Logigramme
a |bla+b|alb
=1 O
0 1 ]
1 1
1 0
Propriétés Transformation des opérateurs booléens de:bas
alb= a=
al0= a.b=
aja= a+b=
all=

Exemple: Transformer avec des opérateurs NOR (ouR =r.(i+Xx)+ixz
NAND):
Construire le schéma a cellules logiques.

Propriété entre le NOR et le NAND alb —alb
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(Inhibition) : définiton: Y =a b soit: Y =ab

Table de vérité Logigramme
a |b |atb

0 0 L

HE &

1 1

1 0

Propriétés Transformation des opérateurs booléens de:bas
atb#b1t a ara= a=

at 0= ar a= a.b=

Ot a= ara= a+b=
arl=

1t a=

AUTRES FONCTIONS LOGIQUES

lOU Exclusif (EXOR): alb=ab+ab dsfinition :

Table de vérité Logigramme

adb

PFRPIOO|Y
O, OIT

ET Inclusif| (EXNOR): définiton: @ .b = ab + a.b

Table de vérité Logigramme
a b aGb

0 0 —1=1b

0 1 ]

1 1

1 0

Implication|: définition : S=a + b

Table de vérité Logigramme

R PO OoY
ORI Oo|T
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Xl - FONCTIONS LOGIQUES SEQUENTIELLES.

TEMPORISATION | Tempo » :

Logigramme et notation : t1 est le retard a I'enclement, t2 est le retard au
déclenchement.

€
11 t§
Chronogramme :

A

S=tl/eltz

€

t
4 2,
S=
Temp:
Exemple: forme la plus courante d’une temporisation (astérer par défaut) .
€ T s=tl/elo=tl/
tl o
Retard a I'enclenchement t1.
A
€ _
4
S=
Temp:

FG/07-2013
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Impulsion « Front » :

Logigramme et notation :

e | ta(oula)

Chronogramme :
A

€ l—
S=taf—moo

S=lap——

Temp:

Logigramme et notation (Compteur de base)

C v V=N

V : valeur courante du compteur.
N : valeur de consigne numérique (ou Preset). @iestvaleur entiere.

C : entrée de comptageC =>V = V+1
R : entrée de remise a zéro det\R =>V =0

V>N : sortielogique de débordement (la valeur courante égatiépasse N).
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Logigramme et notation (Autre compteur)

C Vv V >9999
D V<0
R Y

N (de O a V=N

V : valeur courante du compteur.
N : valeur de consigne numérique (ou Preset). @iestvaleur entiére. N de 0

a 9999.

C : entrée de comptageC =>V = V+1

D : entrée de décomptagd) =>V = V-1

R : entrée de remise a zéro detR =>V =0
P : entrée de réinitialisation de YP =>V =N

V = N : sortielogique (la valeur courante est égale a N).

V > 9999 : sortidogique de débordement en comptage. La valeur ntaira
passe de 9999 a zéro.

V < 0 : sortielogique de débordement en décomptage. La valeuantaipasse
de zéro a 9999.

Exemples : tracé de Chronogramme

1 : Signal prolongé.

€
Ot 0 —9O

Temp:
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2 : Temporisation sur front montant.

(S
—O

& S

S=?
Ter?lp:
3 : Temporisation sur front descendant.
e
e B e ] N
Ao g, L5
e
A
€ _
S=?
Ter:np:
4 : Clignoteur
€
e —
tl 0 2 0 >1 LS
'
A
S=?
Ter:nos

a7



Xl - FONCTIONS LOGIQUES SEQUENTIELLES :
FONCTION MEMOIRE.

Définition d’'une mémoire

C’est un opérateur logique a 2 états stables.

1R X

S : entrée d’activation de la mémoire (ou mise ,@S&t, marche, écriture,

enclenchement).

R : entrée de désactivation de la mémoire ( ou mizé&ro, Reset, arrét, effacement,

déclenchement).

Les commandes S et R peuvent étre fugitives (cordenpar impulsion).

X e x .Les deux sorties complémentaires de la mémegtituant I'état
interne de la mémoire.

X est I'état interne de la mémoire. X=1 quand lamie est activée.

Table de vérité

états R S X
successifs
1 0 0
2 0 1
3 0 0
4 1 0
5 0 0
6 1 0
7 1 1

Mémoire avec priorité a l'arrét :

La ligne 7 de la table de vérité devient :

7 1 [ 1 | 0o |
m
& | S X
O B e | %
Commandes bistables : S= R=

FG/07-2013 48



Commande monostable : X =S+xR

X est la commande du systéme technologique mdrlesta

Soit pour une mémoire avec priorité a I'arréX =

Exemple : Logigramme d’'une mémoire avec priorit@@ét :

Exemple : Schéma d’un relais cablé en mémoire puedté a I'arrét :

‘_ 4‘ Circuit primaire :

Commande du relais

}7 Circuit secondaire :
Utilisation

Mémoire avec priorité a la marche:

La ligne 7 de la table de vérité devient :

7 1 [ 1 | 1|
m
S _ X
a ___________________ N
— = R __X
Commandes bistables : S= R=

Commande monostable : X = S+ xR

X est la commande du systéme technologique mdnlesta

Soit pour une mémoire avec priorité a la marckes
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Exemple : Logigramme d’'une mémoire avec priorité anarche :

Exemple : Schéma d’'un relais cablé en mémoire predté a la marche:

}7 4( Circuit primaire :

Commande du relais

}7 Circuit secondaire :
Utilisation

Mémoire avec priorité au premier état demandé

La ligne 7 de la table de vérité devient :

états R S X
successifs
6’ 0 1
7 1 1
ou
6 1 0
7 1 1
m
S _ X
a RO K
— =
Commandes bistables : S= R =

Commande monostable : X = S+ xR

X est la commande du systéme technologique mdslesta

Soit pour une mémoire avec priorité a la marckes
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Exemple : Logigramme d’'une mémoire avec prioritpeamier état demandé :

Mémoire avec priorité au deuxiéme état demandgé

La ligne 7 de la table de vérité devient :

R S X
états
successifs
6’ 0 1
7 1 1
ou
6 1 0
7 1 1
m
= TS —=
a ““““““““““ —_
— = I R L X
Commandes bistables : S=tm R=ta

Exemple de mémoiresVérifier le fonctionnement et donner le type demoé&e du schéma suivant.

S— P
>1 X

5 >1 bl X
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Résumé : 4 types de mémoire. Schémas a cellules NAN

Schéma & opérateurs Schéma de Equation de i Diagramme fonctionnel
ET-NON (NAND) principe fonctionnement Table de veérité Grafcet
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